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Preambule

VSB — Technicka univerzita Ostrava dlouhodobé intenzivné spolupracuje s aplikaéni sférou, a to
s vyuzitim rlznych forem spoluprdce v fadé oblasti napfi¢ vSsemi odvétvimi. S ohledem na potreby trhu
a potfebnost unikatniho wvybaveni asnim i souvisejici technologické know-how v aditivnich
technologiich, pro které je charakteristickd multioborova problematika, zacala Katedra obrabéni,
montaze a strojirenské metrologie (dale ,katedra”) pod Fakultou strojni (dale ,FS“) budovat v roce
2016 platformu s unikatnim HW a SW vybavenim ve spolupraci s aplikacnimi partnery.

V roce 2017 bylo naSe pracovisté Uspésné s podanim projektového zaméru do vyzvy ¢ 02_17 049
Dlouhodobd mezisektorovd spoluprdce pro ITI vyhlaSené v ramci Operacéniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani. Vramci této vyzvy byl k realizaci doporuéen projekt s nazvem Inovativni a aditivni
technologie vyroby — Novd technologickd Feseni 3D tisku kovii a kompozitnich materidlii, reg. c.
CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008407 (dale jen ,projekt”). Realizace projektu a poskytnuta dotace
podporuje obousmérny prenos znalosti z védecko-vyzkumné cinnosti, prenos poptavky a pozadavkl
z aplikacni sféry smérem k vyzkumnym organizacim, rozvoj specifickych odbornych znalosti
a dovednosti vyzkumnych pracovnikl v oblastech 3D tisku reSenych v univerzitnim prostredi ve
spolupraci s odborniky ze zahranic¢nich univerzit, podnik( a dalSich subjekt’ z ostravské aglomerace.

Projekt zastituje unikdtni mezioborovou platformu napfi¢ vyzkumnymi pracovisti univerzit ve
spolupraci s firmami. Inovativni a aditivni vyroba zastoupend zejména technologiemi 3D tisku je
multioborovou problematikou vyZadujici spolecna teseni konstruktérl, vypoctard, technologd,
metrologl, metalografl, povrchovych inZenyr( a dalsich specialisti s vysokym technickym vzdélanim.
S 3D tiskem souvisi i nezbytné procesy reprezentované zejména novym kreativnim pfistupem
v konstrukénim navrhovani (vyuZiti topologické optimalizace a navrhovani bionickych konstrukci,
navrhovani mikroprutovych konstrukci, navrh moderniho designu atd.), pfipravé vyroby a vyrobniho
procesu a postprocesnich Upravach (tepelné zpracovani, tfiskové obrabéni na CNC obrabécich strojich,
povrchové Upravy, 3D méreni a 3D skenovani).

Jednim z hlavnich vystupl projektu je tento strategicky dokument, jehoz cilem je konkretizovat
priority, nastroje a postupy pro rozvoj dlouhodobé spoluprice zapojenych védecko-vyzkumnych
instituci s aplika¢ni sférou, a to i po skonéeni realizace projektu.

Marek Pagac
vykonny feditel projektu

Jana Petri
reditel projektu
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Anotace
Nazev projektu: Inovativni a aditivni technologie vyroby — nova technologicka reseni 3D tisku
kovl a kompozitnich materiald
Registracni Cislo: CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008407
Doba realizace: 1. listopadu 2018 — 31. prosince 2022
Partnefi projektu: Polytechnika Slaska Gliwice
Zilinska univerzita v Ziling,
Fraunhofer, Institut fiir Werkzeaugmaschinen und Umformtechnik IWU
V-NASS, a.s.
BREBECK Composite s.r.o.
Dk metal prominent s.r.o.
Advanced Metal Powders, s. r. o.
Klastr aditivni vyroby, z.s.
Reditel projektu: prof. Ing. et Ing. Mgr. Jana Petr(, Ph.D.
Vykonny reditel: doc. Ing. Marek Pagac, Ph.D.
Web: 3dprint-research.com

Zdroje financovani: Evropsky fond pro regiondlni rozvoj (EFRR) a statni rozpocet Ceské republiky
(MSMT) prostiednictvim Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
a VSB-TUO

Cilem projektu je vytvofit unikdtni platformu ,Inovativni a aditivni technologie vyroby” fesici
multioborovou problematiku, kterd podpofi a prohloubi intenzitu dlouhodobé mezisektorové
spoluprace. Hlavni myslenkou projektu je rozvoj a vznik nového partnerstvi a spoluprdce vyzkumnych
organizaci s aplika¢ni sférou v ramci spole¢né realizovaného vyzkumu. Projekt fesi vyzkumné aktivity
v oblastech 3D tisku z kovovych a polymernich prask( technologii Laser Powder Bed Fusion
a kompozitnich materiall technologii Fused Deposition Modeling a Continuous Fused Fabrication
prostfednictvim nové vybudované laboratofe s dostupnou infrastrukturou umisténou v laboratofich
Zadatele projektu.

Klicovymi aktivitami projektu jsou obousmérny prenos jedinecnych znalosti, vznik a rozvoj spole¢ného
vyzkumného pracovisté, rozvoj zkuSenosti a know-how zapojenych subjektl, Sifeni strategie
dlouhodobé spoluprace vyzkumnych organizaci se subjekty z aplika¢ni sféry, realizace spole¢né
vyzkumnych aktivit a zaméru, prohloubeni dosavadni spoluprace a rozvoj nové spoluprace s aplikacni
sférou — se subjekty, které maji sidlo na Uzemi ostravské aglomerace ITI i mimo né;j.
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Strategie dlouhodobé mezisektorové spoluprace

Inovativni a aditivni technologie jsou dynamicky se rozvijejici oblasti. Dlvodem ke vzniku této strategie
dlouhodobé mezisektorové spolupréce jsou pak konkrétni pozadavky z praxe. VSB-TUO jako vyzkumné
pracovisté si je védomo zdsadniho vyznamu ndrodni a mezinarodni spoluprace pro rozvoj védy
a techniky a potreby jejiho institucionalniho ukotveni s ohledem na udrzZitelnost a financovani.
Z tohoto dlivodu je vypracovan tento strategicky dokument, ktery vznikl v rdmci realizace projektu
Inovativni a aditivni technologie — novd technologickd reseni 3D tisku kovii a kompozitnich materidli.
Smyslem strategického dokumentu je nastavit podstatné projevy internacionalizace univerzity
v oblasti védy avyvoje v aditivnich technologiich a v dalSich souvisejicich procesech, jako jsou
obrdbéni, svarovani, metrologie, povrchové Upravy, kontrola a méreni atd. Dale je nutné stanovit
zakladni sméry jejiho dalSiho rozvoje a navrhnout konkrétni opatfeni. Mimo uvedeny rdmec jsou
dalezité aspekty v oblastech bakalarského, magisterského a doktorského studia, jelikoZ je této ¢asti
vénovdna srovnatelnd pozornost a na VaV aktivitach se podileji studenti. Na zdkladé uvedenych
informaci a dle projektového zdméru je strategicky dokument rozdéleny na analytickou cast
a navrhovou ¢ast.

s v

Analyticka cdast strategie mapuje situaci v obecném meéfritku dosavadni spoluprace partnerskych
subjektd. Jedna se o spolupraci v oblastech vyzkumu praskovych kovl, konstruovani, 3D tisku kovl
a kompozitnich material(, tokl energie a hmoty, kontroly a 3D méreni, integrity povrchu, tepelného
zpracovani, dokoncovacich a povrchovych uUprav. Studie poukazuje na vyuziti spole¢ného potencidlu
a polohy, véetné SWOT analyzy v rdmci partnerské spoluprace. Vystupem je mapovaci studie zamérena
na vSechny aspekty partnerské spoluprace s dirazem na hlavni oblasti, které byly schvaleny v ramci
Dlouhodobé zaméru VSB-TUO.

Ndavrhova cast strategie je koncipovana jako komplexni plan rozvoje dlouhodobé partnerské
spoluprace zahrnujici globalni cil, strategické cile a priority partnerskych subjektl (zejména univerzit).
Hlavnim vystupem je strategicky plan s identifikaci opatfeni jakozto konkrétnich aktivit/projektd
vedoucich k naplnéni strategie.
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Analyticka cast: Vysledky dosavadni spoluprace

V ramci dosavadni intenzivni spoluprace subjektl zapojenych do nové platformy Inovativni a aditivni
technologie vyroby vytvorené v projektu bylo v oblasti zaméreni strategie dosazeno nasledujicich
vysledku:

Technické vybaveni VSB-TUO

Analyza technického vybaveni se soustfedi jen na vybér zasadnich technologii inovativni a aditivnich
vyroby dostupnych na pracovistich Katedry obrabéni, montaZe a strojirenské metrologie Fakulty
strojni, VSB-Technické univerzity Ostrava.

V oblasti aditivnich technologii vyroby se jedna zejména o 3D tiskarny:

e Renishaw AM400 - SLM — kovové slitiny (material 316L).

e Renishaw AM500 E - SLM — kovové slitiny (material Maraging steel).

e  Trumpf TruPrint 1000 - SLM — kovové slitiny (materidly AlSi10Mg, Ti6Al4V).
e EOS P396 - SLS — polymery (materiadl PA2200).

e EOS P396 - SLS — polymery (material PA-640GSL).

e EOS P110 Velocis - SLS — polymery (materidly PA2200, Alumide).

e Markforged X7 - FFF — kompozity (materidly Onyx, Onyx + vlakno).

V oblasti inovativnich technologii vyroby se jedna o zafizeni pro finalni dokoncovani a tepelnou Upravu
po 3D tisku, tzv. postprocesing:

o  WJ4025-1Z-Cobra-PJ5AX-60° - vysokotlaky abrazivni vodni paprsek — 50sé CNC fezani.

e  Kovosvit MCV1270 POWER — 30sé CNC frézovaci centrum.

e DMG Mori DMU 50 - 50sé CNC frézovaci centrum.

e Rexim RMX 3500 - 30s4 CNC frézka.

e DMG Mori NLX2500MC/700 M730BM - viceosé CNC soustruznické centrum.

e Tajmac KMX432 s podavacem ty¢i — viceosy CNC soustruznicky automat.

e Rexim Proturn RLX1630 — 2osy CNC soustruh.

e Omilaci zafizeni OTEC CF1 x 32EL — dokoncovani a vyhlazovani povrchl u kovovych dild.

e laser E4A060 — gravirovaci a fezaci CO; laser s Cosou.

e PEGAS 360x500 SHI-LR — poloautomaticka pasova pila s hydraulickym ovladanim.

e NABERTHERM NW 200 S REG. P470 — komorova pec pro tepelné zpracovani materiald.

e NABERTHERM NA120/64 S REG. B400 — obéhova komorova pec pro tepelné zpracovani
materialQ.

V oblasti metrologie, skenovani, analyz a diagnostik se jedna o nasledujici zafizeni:

e Alicona Infinite Focus G5 — CNC opticko-skenovaci zafizeni s rotacni jednotkou (50sé zafizeni).

o Wenzel LH 65 — X3Premium + Shapetracker Il - CNC soufadnicové méreni s moznosti scanovaci
hlavy.

e HandySCAN 3D Black — laserové skenovani.

e HandySCAN 700 — laserové skenovani.

e BALLBAR RENISHAW QC-20-W — Diagnosticky systém pro kontrolu ptesnosti CNC obrabécich
stroju.
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e Dynamometry KISTLER (typ 9129AA, typ 9255C, typ 9272) — piezo-multicomponentni
dynamometry pro méreni a vyhodnocovani silovych pomér( v pribéhu obrabéni.

V oblasti vyuzivané softwarové podpory ve fazi vypoctové, konstrukcni a vyrobni se jedna o softwary:

e Vypocetni software: Matlab, Statgraphics, ThermoCalc, Ansys Workbench, DS 3D Experience
Platform, MSC Software Simufact Additive, MSC software Digimat, Altair Inspire, Materialise
Magics, Autodesk Netfabb, Geomagic Control X/Design X, nTopology a dalsi.

e Nastroj pro navrh mikroprutovych struktur s ohledem na topologické omlazeni 3D tisku kov(
— v ramci projektu vytvoreny software pro definovani lattice struktur pro jejich ndsledny tisk
bez nutnosti vyuziti CAD nastroja.

e CAD/CAM systémy: WorkNC, Mastercam, SolidCAM, Autodesk Inventor, SolidWorks, Creo,
a dalsi software pro CNC programovani: Mikronex — Mikroprog S, dialogové programovani
MAPPS, fidici systémy strojl: Mistubishi M730BM, Heideninhain iTNC 530 HSCI, Heideninhain
iTNC 640.

Vysledky védy a vyzkumu

V obdobi do tinora 2022 bylo v rdmci projektu v ramci publikaéni a tvtréi éinnosti zapojenych expertd
uverejnéno v impaktovanych casopisech Q1 a Q2 celkem 63 védeckych publikaci vytvorenych v uzké
spolupraci zapojenych subjektl a jejich expertl se zamérenim na vysoce odborna témata z oblasti
inovativnich a aditivnich technologii vyroby:

z toho
Rok uverejnéni Pocet publikaci celkem se zahraniénim ve spoluautorstvim
spoluautorstvim s aplikacni sférou
2019 3 1 1
2020 24 7 3
2021 27 15 4
01-02/2022 9 6 6

Z podrobnéjsi analyzy publikac¢ni ¢innosti v projektu v jednotlivych letech realizace pak Ize vysledovat
jednoznacny rostouci trend spolecné vyzkumné a publikacni ¢innosti védeckovyzkumnych pracovniki
se zahrani¢nimi partnery, ale také s podniky, coZ také potvrzuje pozitivni efekt vytvofené platformy
Inovativni a aditivni technologie vyroby.

Druhym zdsadnim vysledkem spoluprace v ramci vytvorené projektové platformy jsou 2 mezinarodni
patentové prihlasky, u kterych je aktudlné provadéna mezinarodni reSerse:

1. Platform for 3D print, pGvodce patentu: doc. Ing. Marek Pagac, Ph.D.
2. A program-controlled system of a slotting tool and a lathe machine for forming an internal
spiral grooving, plvodce patentu: Ing. Jiti Hajnys, Ph.D.

Pocet uskutecnénych spolecnych akci

V ramci vytvorené projektové platformy se v obdobi do ¢ervna 2022 za Ucasti partnerd uskutecnilo
celkem 17 spolecnych akci zahrnujicich workshopy, odborna diskusni féra a konference, na kterych
byly prezentovdna a diskutovana specializovana témata ze segmentu inovativni a aditivni vyroby:

- Vyzkum, vyvoj a moderni trendy v aditivni vyrobé
- Topologicka optimalizace a simulace 3D tisku

- Materidlova podstata 3D tisku

- Multilaserové 3D tiskarny a reseni pro RaD
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- Potencial aditivni vyroby ve strojirenstvi, automobilovém primyslu, energetickém pramyslu,

kosmickém prdmyslu a mediciné.

Ucast na konferencich, veletrzich a vystavach

e Formnext (Frankfurt nad Mohanem, Némecko) — predni mezindrodni priimyslova vystava a

konference zamérena na novou generaci inteligentni prdmyslové vyroby, aditivni vyrobu a

pramyslovy 3D tisk.

e Férum aditivni vyroby (Brno, €R) — mezindrodni konference zamé¥end na informace o
nejnovéjsich technologiich a praktickych poznatcich z profesiondiniho 3D tisku.

e Next 3D (CR) — konference zaméiena na nové trendy a osvédcené postupy v aditivni vyrobé

ve firmach a u tvlrcich profesional.

e CIMT 2019 (Peking, €ina), Material technologies in Silesia 2019 (Zawiercie, Polsko), ASME
2019 (San Antonio, Texas, USA), Engineering 2020 (Sydney, Australie)

SWOT analyza v ramci partnerské spoluprace

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

- Spickova infrastruktura a  pristrojové  vybaveni
specializovaného pracovi§té VSB-TUO v oblasti 3D tisku
v ramci CR a SR

- Vysoce kvalifikovany védecko-vyzkumny tym VSB-TUO —
znalosti v oblasti multioborové problematiky v tématech
aditivni a inovativni vyroby.

- Publikace v prestiznich védeckych ¢asopisech Composite
Science and Technology, Sustainable Materials and
Technologies, Polymers, Archives of Civil and Mechanical
Engineering, Nanocomposites apod.

- Osobni pozvanky na odborné konference k problematice
aditivni a inovativni vyroby (Next3D, Férum aditivni
vyroby, ICMEM 2022 apod.).

- Intenzivni odborna spoluprace se zahrani¢nimi
védeckymi pracovisti ve stfedni Evropé (Polsko,
Slovensko, Némecko), ale také vCR (spoluprace

s Akademii véd CR).

- Zvysujici se zajem o studium v oblastech aditivnich
technologii ze zahranici (Indie a studenti Erasmus)

- Dlouhodobad intenzivni spoluprdce s firmami v oblasti
aditivni a inovativni vyroby (véda, vyzkum, inovace).

-Velmi vysoka finan¢ni narocnost vyzkumu a vyvoje
v oblasti 3D tisku (investice do infrastruktury v¢. udrzby a
poplatkd za SW, materidl a nastroje, energie).

- Nestabilni provozni financovani védy a vyzkumu a
administrativni ndroc¢nost projektového financovani (z
evropskych zdrojt).

PRILEZITOSTI

HROZBY

- Nové oblasti aplikace inovativnich a aditivni vyroby —
vstup do segmentu leteckého a kosmického pramyslu (vc.
moznosti certifikace pracovisté pro vyrobu soucasti).

- Nova témata spoluprace a vyzkumné zaméry v inovativni
a aditivni vyrobé:

o 3D biotisk, 4D tisk, 3D tisk v mikrogravitaci

o 3D tisk obtizné vyrobitelnych materiald typu ULTEM,
PEEK s vysokou teplotni odolnosti apod.

o Multimateridlové inZenyrstvi pro vyrobu modell
s multifyzikalnimi vlastnostmi.

- Rozvoj spoluprace v oblasti védy a vyzkumu s Univerzitou
obrany.

- Rozvoj mezinarodni védeckovyzkumné spoluprace se
zamérenim na zemé zapadni Evropy a Asii.

- Rostouci zdjem firem o aditivni a inovativni technologie.

- Pfipravované rozsiteni infrastruktury VSB-TUO se
zamérenim na rozvoj v segmentu 3D tisku kovovych slitin.

-Velmi rychly vyvoj v segmentu aditivni a inovativnich
technologii vyroby — zastaravani infrastruktury, nutné
reinvestice a inovace technologii.

- Negativni zmény ve financovani zplsobené napfr.
nepfiznivym makroekonomickym vyvojem.

VSB-TUO, Fakulta strojni - 3dprint-research.com

EVROPSKA UNIE
Evropsks strukturini a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

W



https://3dprint-research.com/

VSB TECHNICKA
UNIVERZITA

Il
Strategie dlouhodobé mezisektorové spoluprdce pro inovativni a aditivni technologie vyroby I"" osTRavA

Navrhova cast: Strategické cile a priority

Navrhova ¢ast strategie dlouhodobé mezisektorové spoluprace spociva v dalSim rozvoji multioborové
platformy, kterd zahrnuje vyzkumniky zabyvajici se VaV aktivitami pro rozvoj a generovani vysledkd
a vystupll v inovativnich a aditivnich technologiich. Plan rozvoje spoluprace je strukturovan v souladu
s globalnimi cili a s vybranymi relevantnimi cili aktualniho Planu realizace Strategického zaméru VSB-
TUO i Strategického zaméru vzdélavaci a tvaréi €innosti na roky 2021-2027 na FS VSB-TUO jako
hlavniho inicidtora vzniku platformy). Strategie mezisektorové spoluprace pak také zohlednuje
dlouhodobé strategické cile a rozvojové priority partnerl. Hlavni fesitel a partnefi si tak v rdmci této
Strategie stanovili globalni cil / vizi:

Byt stfedoevropskym vyzkumnym a inovacnim lidrem v multioborové problematice inovativnich
a aditivnich technologii a multimaterialového 3D tisku.

K naplnéni globalniho cile / vize pak pfispéje naplnéni téchto 9 strategickych cild zamérenych na rozvoj
dlouhodobé partnerské spoluprace v oblasti inovativnich a aditivnich technologii vyroby:

> Strategicky cil 01: Byt centrem s vysokou uplatnitelnosti VaV vysledkd
Strategicky cil 02: Byt uzndvanym centrem orientovaného vyzkumu

Strategicky cil 03: Efektivné ridit a vyuzivat kapacitu technologické infrastruktury
Strategicky cil 04: Internacionalizace

Strategicky cil 05: Vytvaret motivacni prostfedi pro rozvoj osobnosti a tymu

Strategicky cil 06: Synergie projektl a nové projektové zaméry

VvV V V V V V

Strategicky cil 07: Smart Materials and Sustainability Additive Manufacturing: 3D Printing and
4D Printing

A\

Strategicky cil 08: UdrZitelnost a modernizace infrastruktury

> Strategicky cil 09: Byt inkubatorem pro nadéjné studenty a vyzkumniky
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Obr. 1 — Struktura strategickych cilt a priorit dlouhodobé mezisektorové spoluprdce na platformé
Inovativni a aditivni technologie vyroby — novad technologickd reseni 3D tisku kovii a kompozitnich
materidlg

Tyto strategické cile maji svljj jasny vyznam a lze je dosdhnout pfesné definovanymi dil¢imi aktivitami.
Strategické cile jsou nastaveny dle aktudlni situace a na zakladé nastavené spoluprace napfic

platformou — mezi univerzitami a partnery unikatni platformy. Cile jsou dosazitelné a realiza¢ni tym si
uvédomuje rizika, ktera jsou s dosaZzenim cild spojena.
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Strategicky cil 01: Byt centrem s vysokou uplatnitelnosti VaV
vysledku

Cilem je podpora tvorby kvalitnich publikaénich aplikovanych vystupl prostfednictvim vyuZivani
motivacnich nastrojil a tomu odpovidajici platové ohodnoceni. Kvalitni publikace, navic
v mezinarodnich autorskych kolektivech, se tak stanou pfirozenou soucasti zplsobu, jak prezentovat
vysledky vyzkumu a vyvoje realizovaného na VSB-TUO.

= (Cileny aplikovany vyzkum a publikace vysledkd VaV v prestiznich védeckych ¢asopisech Q1
a Q2.

= Soudrznost a konkurenceschopnost v multioborové problematice.

= Publikaéni potencidl v prestiznich casopisech z pohledu dil¢ich vyzkumnych a védeckych
aktivit.

= Poskytovani excelentniho védecko-vyzkumného know-how firmam.

= Transfer znalosti a védomosti a uvazZlivost v publika¢nim trendu.

=  Stabilizace publika¢niho a cita¢niho trendu.

=  Predikce vyvoje citovanych témat a hledani publikacnich souvislosti v multioborové
problematice.

= Efektivné vyuZivat nastrojl univerzity pro transfer technologii.

= Navazat na databazi Research Portal pro efektivni fizeni a praci s vysledky VaVal.

=  Prohlubovat znalosti scientometrie a sledovani trend( v danych oblastech a zaméfit se na
citovana témata v oblastech aditivnich technologii a souvisejici multioborové problematiky.

= Vramci projektl realizovat VaV Cinnosti s vazbu na vyhleddvanou problematiku ve svété a dle
jeji citovanosti.

= Efektivnéji vyuZivat potencidl chranénych vysledkd duSevniho vlastnictvi, ktery se projevi

v rlstu pfijmd z komercializa¢nich aktivit.

Strategicky cil 02: Byt uznavanym centrem orientovaného vyzkumu

Cilem je podpora VaV aktivit a implementace vysledkl aplikovaného vyzkumu do praxe s praktickym
uplatnénim a s cilem optimalizovat a racionalizovat stdvajici technologické postupy vyroby. Cilem je,
aby bylo centrum 3D tisku a realizacni tym chdpan a uznavan jako nerozdélitelny celek a aby verejnost
chapala, Ze multioborovou problematiku je nutné fesit napfi¢ vSemi souvisejicimi obory.

= Poskytovani aktivni podpory akademickym a vyzkumnym pracovnikim fakulty pfi pfipravé
a realizaci projektl v oblasti vyzkumu a vyvoje (VaV).
= Strategickd pomoc pfi sestaveni védecko-vyzkumného konsorcia pro rizné orientované

projekty.
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Cileny prenos informaci v oblasti aktudlnich vyzev mezinarodnich i narodnich projekt( na
fakultu.

Zjistovani moznosti a predavani informaci akademickym a vyzkumnym pracovnikim fakulty
v oblasti mezindrodni spoluprace.

Transfer technologického a védecko-vyzkumného know-how, znalosti a védomosti napfic
dlouhodobé mezisektorové spoluprace.

Realizace aktivit pro zvysovani Ucasti fakultnich vyzkumnych tym0 v projektech mezinarodni
spoluprace.

Analyza mozZnosti stanoveni motivacni podpory publikujicich autort vedouci ke zvySovani
poctu kvalitnich publikaci v klicovych oblastech VaV fakulty.

Hodnoceni trendu vyvoje citaéniho ohlasu publikaci napfi¢ univerzitou ve vztahu
k multioborové problematice.

Propagace a popularizace kvalitnich VaV vysledk( fakulty verejnosti, prlimyslové praxi
a studentlim bakalafského, magisterského a doktorského studia.

Nabizet mezinarodni spolupraci védeckym tymUm, které projevily zajem o publikované

vysledky VaV prostrednictvim citaci.

Strategicky cil 03: Efektivné ridit a vyuzivat kapacitu technologické
infrastruktury

Cilem je propagovat a popularizovat unikatni infrastrukturu s cilem jejiho maximalniho, racionalniho
a efektivniho vyuZziti pro VaV ucely a spolupraci s praxi a pro realizaci narodnich a mezinarodnich
projektd.

VSB-TUO, Fakulta strojni - 3dprint-research.com

Strategické planovani experimentd a navaznost dil¢ich vyzkumnych aktivit.

Planovani Design of Experiment a racionalizace experimentalnich ¢innosti s ohledem na VaV
vysledky a vystupy feseného projektu.

Setkdvani realiza¢niho tymu a vzajemna konsolidace dil¢ich vyzkumnych kapacit.

Zpracovani navrhu pro obnovu a rozsifeni stavajiciho unikatniho technologického zazemi.
Planovana udrzba a kalibrace unikatniho technologického zazemi a atestace pro ucely
automobilového a leteckého pramyslu.

Provéazanost a vzajemna synergie mezi aktivitami v projektech OP VVV a OP PIK, GACR, TACR,
SGS aj.
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Strategicky cil 04: Internacionalizace

Cilem je budovani mezinarodnich vztah( a posileni védecko-vyzkumné kapacity.

Soustavna vyzkumna cinnost spolecnych mezinarodnich tym( vedoucich ke spoleénym
publikacim a jinym védeckym vysledkiim.

Podpora vyjezdl doktorand(, postdok(, docent(, profesorti a VaV pracovnikl do tfetich zemi
jakozto vhodna pfilezitost pro rozvoj dizertacnich, habilitacnich a profesorskych fizeni.
Podpora prijezdl excelentnich pracovnikli, mentorll a odbornikli zklicovych VaV
multidisciplindrnich oblasti.

Transfer unikatnich znalosti a védomosti pro dalsi rozvoj mezisektorové spoluprace.

Sdileni mezinarodnich zkusenosti napfic realiza¢nim tymem.

Vyuziti kombinace virtualnich a fyzickych mobilit.

Budovani kvalitnich mezindrodnich siti s partnerskymi institucemi a planovani zahranicnich

pracovnich cest zaméstnanc( do tietich zemi.

V mezindrodnich vztazich se aktudlné zamérfujeme na posileni mezindrodni védeckovyzkumné

spoluprace v segmentu aditivnich a inovativnich technologii s védeckymi a akademickymi pracovisti

v Zapadni Evropé (Némecko, Francie) a Asii (Indie, Cina a Vietnam).

Strategicky cil 05: Vytvaret motivacni prostredi pro rozvoj osobnosti
a tymt

Cilem je motivovat vyzkumniky k vyzkumu aktualnich trendid a k technologickym vyzvam s presahem
do vizi a budoucnosti v oblastech aditivnich technologii. Motivace musi sméfrovat k vyzkumu
multimateridlovych a multifyzikdlnich vlastnosti.

VSB-TUO, Fakulta strojni - 3dprint-research.com

Zavedeni systému hodnoceni pracovnikd realizaéniho tymu a diraz na vzajemnou spolupraci
v jednotlivych dil¢ich ¢innostech.

Motivace vyzkumniku, student( a spolupracujicich firem k plnéni novych ukol(, které vychazeji
z pozadavkl praxe a maji aplikacni potencial.

Zviditelnéni a popularizace vyznamnych VaV vysledk( pro kariérni a osobnostni rozvoj.
Podpora vzdélavacich a popularizac¢nich akci pro rozvoj zaméstnancl a vedoucich pracovnik(
fakulty.

Kariérni postup ve vztahu k budovani novych vyzkumnych kapacit s akademickymi hodnostmi

Ph.D., docent a profesor.
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= Budovani unikatniho prostfedi sunikatni infrastrukturou a byt Spickou v oblastech
souvisejicimi s aditivnimi technologiemi.

= Posileni excelence v kli¢ovych oblastech orientovaného vyzkumu.

= Motivace kziskdvani a feSeni mezinarodnich projekt( scilem zapojit do feseni rdzné

univerzitni pracovisté.

Strategicky cil 06: Synergie projekti a nové projektové zaméry

Strategickym cilem je vyuziti vysledk( zakladniho vyzkumu v aplikovaném vyzkumu a vyvoji funkénich
vzorkl, pramyslovych vzord, uZitnych vzor( a patentd. Cilem je vyuZit ziskané technologické know-how
a zkuSenosti s pofizenou infrastrukturou a jeho zdroceni v rdmci poskytovanych sluzeb, konzultaci a pfi
spoluprdci s praxi a ve vyuce.

=  Monitorovani provazanosti klicovych aktivit v dlouhodobé mezisektorové spoluprdce a jejich
vzdjemné hodnoceni.

= Realizace novych vyzkumnych zamér(, které vychazeji z pozadavk( praxe.

= Kontinualni rozvoj multioborové platformy Inovativni a aditivni technologie vyroby a Sifeni
vysledkd VaV v ramci narodnich a mezinarodnich védeckych pracovist.

= Rozsifovani platformy nové partnerské firmy a védecko-vyzkumné instituce, které postradaji
technologické know-how, zkuSenosti s aditivnimi technologiemi a unikatni infrastrukturu.

=  Monitorovani modernich trend( a sledovani vyhlasovanych projektovych vyzev a kontinudlni

pfiprava projektovych Zadosti, které maji soulad s vyzvami.

Strategicky cil 07: Smart Materials and Sustainability Additive
Manufacturing: 3D Printing and 4D Printing

Strategickym cilem je vyvoj a vyzkum technologickych postupl aditivné vyrabénych materialQ
s multifyzikalnimi vlastnostmi s unikatnim chemickym sloZzenim pro aplika¢ni vyuziti v automobilovém,

leteckém, energetickém a ropném pramyslu, ve strojirenstvi, potravinarstvi atd. Podstatou je rozsireni
vyzkumnych zdméra o 4D tisk a jeho aplikaéni vyuZiti v primyslové praxi.

=  Orientovany vyzkum multifyzikalnich vlastnosti v oblastech multimaterialového 3D a 4D tisku.

= Vyzkum mechanickych vlastnosti kovovych, polymernich a kompozitnich materiald
vyuzitelnych pro aktuatory, Smart Robotics, Smart Flexible Electronics, Shape Memory
Polymers.

=  Propracovangjsi technologické postupy vyroby s ohledem na Product Lifecycle Management

(PLM) a zahrnuti do vyvoje prototypUl celoZivotni cyklus (od navrhu aZ po jeho recyklaci).
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= Ekologickd udrzitelnost aditivnich technologii a ekologické nakladani s odpady a podpora
ekologickych aspektl v globalnim méfritku.

= Uspora nakladd na energie a rekuperace energie.

Strategicky cil 08: Udrzitelnost a modernizace infrastruktury

Osmym strategickym cilem je udrZitelnost a modernizace infrastruktury v souladu trendy v aditivnich
technologiich. Konkrétnim cilem je pofizeni z projektovych zamérl novych zafizeni s vyssim vykonem
(vétsi pocet laser(, 3D tiskarny s vice tiskovymi hlavami). Nedilnou soucasti je aktualizace vypocetniho
softwaru a softwaru pro topologickou optimalizaci, konstruovani bionickych modell, opravu STL
modelQ, ptipravu tiskovych uloh, otevienou platformu pro optimalizaci procesnich parametr(, analyzu
multimateridlovych vlastnosti apod.

= Sledovani modernich trendd ve vyvoji a konstrukci 3D tiskaren a moznosti pridavnych zafizeni
pro sledovani rychlosti skenovani, akustické emise, meltpoolu, CT méreni a skenovani vad po
kazdé vrstvé.

= Modernizace strojové parku pro postprocesni Upravy zahrnujici obrdbéni, svarovani,
navarovani, lakovani, barveni, pokovovani, naparovani, tepelné zpracovani, 3D skenovani
a méreni presnosti vyroby.

= Modernizace pfistroji a zafizeni pro chemické analyzy, hodnoceni mikrostrukturnich
a makrostrukturnich vlastnosti a nedestruktivni hodnoceni vad.

= Aktualizace SW pro potfeby technologickych proces( vyroby aditivnimi technologiemi.

Mezi klicové aktudlné planované investice do infrastruktury fadime pfipravované pofizeni:

- atomizéru pro vyrobu praskovych smési s unikatnim chemickym sloZzenim

- zarizeni pro aditivni technologii Direct Energy Deposition (3D tisk z praska a z dratd taveny
laserovymi paprsky)

- 3D tiskarny s technologii Powder Bed Fusion Selective Laser Melting pro laboratorni ucely a
pro 3D tisk drahych kovovych slitin s moZnostmi monitorovani procesu vyroby, termokamerou,

CT skenerem, akustickou emisi a rychlostni kamerou

Strategicky cil 09: Byt inkubatorem pro nadéjné studenty
a vyzkumniky

Cilem je motivovat nadéjné studenty a vyzkumniky ke studiu a k VaV cinnostem souvisejicimi
s aditivnimi technologiemi, jejich zaclenéni do stavajiciho realiza¢niho tymu a budovat unikatni
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védecko-vyzkumné zdzemi z pohledu lidskych sil. Lidska kapacita je pro ucely VaV nepostradatelna
a v ramci multioborové problematiky hrozi fluktuace personalniho obsazeni.

= Akreditace studijni specializace s nazvem Aditivni technologie bakalarského studijniho
program Strojirenstvi, zahajeni vyuky je predpokladano v terminu 9/2022.

= Realizace workshopU, odbornych diskuznich fér a dn otevienych dvefi a popularizace VaV
aktivit, které souvisi s multioborovou problematikou.

=  Propagace ptipadovych studii a Siteni povédomi o moznostech aditivnich technologii s vazbu
a propojenim mezi VaV ¢innostmi a praxi.

=  Popularizace aditivnich technologii na stfednich a zakladnich S$koldch prostfednictvim
spoluprace s Moravskoslezskym inova¢nim centrem.

= Tvorba interaktivnich vyukovych pomuicek pro Sifeni znalosti, védomosti a uplatnitelnosti

aditivnich technologiich v praxi.
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