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Doswiadczenia realizacyjne w
zakresie technologii wodorowych w Polsce
w kontekscie perspektywy dziatan w Republice Czeskiej

SBB ENERGY S.A. — Partner technologiczny na
rynku energetyki i przemystu. [ &
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Robert Zmuda /

Dyrektor ds. Rozwoju i Technologii,
SBB ENERGY S.A.
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HISTORIA
_ SPOtKI
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Realizacja projektow modernizacyjnych ,pod klucz”
na szeroka skale, np. kontrakty w Elektrowni Opole.

Reorganizacja Spotki: wyodrebniono Pion
Montazu Mechanicznego, Pion Montazu
Systemoéw Elektrycznych i AKPIA oraz
Pion Rozruchu — Spétka zwieksza skale

i zatrudnia juz 200 os6b.

Remak-Rozruch Sp. z o0.0.
Rozruch mechaniczny

i technologiczny urzadzen oraz
instalacji energetyki cieplnej.

I | I E

Swiadczenie ustug w zakresie

2017-2019 - Realizacja projektu ,Hybrydowa technologia odazotowania spalin
w kottach energetycznych” w ramach regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Opolskiego na lata 2014-2020 wspétfinansowanego ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020.

2017-2019 - Realizacja projektu , Hybrydowe uktady adsorpcyjne do redukgji
emis;ji rteci z zastosowaniem wysokoefektywnych komponentéw polimerowych”

Udzielenie prawa ochronnego na
znak towarowy Hybrem i Rotanox
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Zmiana nazwy spotki

Wdrozenie technologii
oraz ustug w zakresie
gospodarki wodorowej

na SBB ENERGY S.A.
I

montazy, remontéw i modernizagji
urzadzen oraz instalacji
energetycznych.

Zakup Nalco Mobotec Polska Sp. z o.0.
i utworzenie RRTEC Sp. Z.0.0.

Powstanie
SBB CANADA

Przyznanie certyfikatu ISO
9001:2000 przez Departament
Certyfikacji Urzedu Dozoru

Przekroczenie 100 min PLN
przychoddw ze sprzedazy
i zbudowanie portfela zlecen

nalata 2012-2013.

Technicznego w Warszawie
I

Przeksztatcenie
w spotke akcyjnq
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21.05.2019 - nabycie 100%
udziatow w Spotce ELMAX.
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‘ Przekroczenie 300 mIn PLN przychodow ze sprzedazy. ’
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Slseeenerey SBB ENERGY S.A. W LICZBACH

Kapitat zaktadowy Spotki SBB ENERGY S.A wynosi 100 000 zt i dzieli sie na 2 000 akcji. Wiekszosciowym akcjonariuszem jest J.T.C. Spodtka
Akcyjna.

Najwiekszym potencjatem spodtki jest wysoce wykwalifikowana kadra inzynierska. Na rzecz firmy SBB ENERGY S.A. pracuje obecnie 300 pracownikéw, w tym kadra

inzynieryjna z obszaru montazu mechanicznego, elektrycznego i AKPIA, rozruchu i nowoczesnych technologii.

Ponad 70% specjalistow technicznych postuguje sie jezykami obcymi (angielski, niemiecki, rosyjski). Pozwala to na swiadczenie ustug dla kontrahentow zagranicznych z
catego Swiata.

Filarem naszej firmy jest kadra pracownikow posiadajgcych co najmniej kilkunastoletni staz pracy w energetyce lub budownictwie energetycznym. Sg to m.in.
inzynierowie rozruchu, brygadzisci i montazysci, pod okiem ktérych zdobywa doswiadczenie miodszy personel ze srednio 3-letnim stazem pracy w energetyce. Nasi

pracownicy posiadajg uprawnienia dozorowe i Obroty i Zatrudnienie

450 r 350

400
300

w
(]
(=]

F 50

Zatrudnienie
[ = [ N w
= 3 8 S 8 () 8
2021
o = = [ [}
3 & 38 b
Obroty w min PLN

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

N 7atrudnienie e Obroty [w min PLN]



G | SBBENERGY CO ROBIMY

Firma SBB ENERGY S.A. od 1992 roku prowadzi dziatalno$¢ w sektorach energetyki i przemystu, $wiadczac ustugi w zakresie rozruchu, montazu mechanicznego, instalacji elektrycznych i AKPIA oraz
kompleksowych prac specjalistycznych.
Fundamentem prowadzonej przez SBB ENERGY S.A. dziatalnosci sg nowatorskie technologie i innowacyjne myslenie.

TECHNOLOGIE

Technologie redukgji emisji — Generalne wykonawstwo
przemystowych / '

Montaz mechaniczny

Technologie wodorowe

ENERGETYKA

Technologie magazynowania LSt ot Gy Montaz elektryczny & AKPIA

energii

ENERGETYKA Rozruch

ODNAWIALNA
I HYBRYDOWA

Technologie spersonalizowane

Optymalizacja i pomiary

KOTLY BIOMASOWE,
RDF, SPALARNIE

Inzynierskie prace specjalistyczne

Analizy numeryczne (CFD)

c
V)
*
c
)

Projektowanie w branzy elektrycznej i
AKPIA

Dziatania badawczo-rozwojowe



https://sbbenergy.pl/#i-co-robimy
https://sbbenergy.pl/#i-co-robimy

Gs | SBBENERGY ZREALIZOWANE PROJEKTY

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA DLA ENERGETYKI | PRZEMYStU

Energetyka
konwencjonalna

\
@ Generalne wykonawstwo
\

@ Rozruch i inzynierskie prace specjalistyczne

\
@ Montaz mechaniczny
[

@ Montaz elektryczny i AKPiA
/

@ Technologie wodorowe



https://sbbenergy.pl/en/general-contracting/

WODOR JAKO PALIWO

S| SBBENERGY W UKLADACH ROZPROSZONYCH

 Paliwo wodorowe moze by¢ wytwarzane w kazdym miejscu przy dostepie wody
i energii elektryczne;.

* Jego produkcja, magazynowanie i wykorzystanie przyczynia sie do autonomicznosci
energetycznej regionow i poprawy bezpieczenstwa dostaw energii.

 Wykorzystanie wodoru nie powoduje emisji zanieczyszczen do atmosfery.

 Wodor moze przyczynic sie do dekarbonizacji sektora cieptowniczego, gdzie niewiele
ponad 10% ciepta pozyskiwane jest z czystych zrodet energii, gtdwnie z biomasy.

 Wykorzystanie nadwyzek OZE na produkcje wodoru dla uktadéw poligeneracyjnych.

 Dywersyfikacja zrodet syngazu/wodoru np. osady Sciekowe mogg rowniez
»Zazielenic¢” cieptownictwo dopetniajgc idei gospodarki obiegu zamknietego.



ZAKLADANE CELE SBB ENERGY

S | SBBENERGY DLA REALIZACII OBIEKTOW H2 W ENERGETYCE ROZPROSZONE]

« Zbudowanie 1 optymalizacja kompleksowego systemu zarzadzania
lokalng energia, opartego na odnawialnych zrodtach energii | wodorze, a
nastepnie powielanie tych rozwigzan w innych lokalizacjach.

« Stworzenie  obiektu  referencyjnego, potwierdzajgcego  realnosc
transformacji wodorowej energii w skali lokalne) | stuzgcego jako punkt
odniesienia, zrodto wiedzy.

« Zapewnienie mozliwosci replikacji systemu w innych regionach bedzie
mozliwe dzieki opracowaniu uniwersalnych narzedzi wspierajgcych analize |
planowanie dtugoterminowej strategii inwestycyjnej] w zakresie gospodarki
wodorowe] dla gmin
| samorzagdow oraz systemow zarzgdzania energig wodorowa.



ZAKLADANE CELE PROJEKTU

DLA W£ASCICIELA I/LUB OPERATORA

Gy | SBBENERGY

» Zaopatrzenie obiektow mieszkalnych i przemystowych w ciepto/energie
o obnizonych wskaznikach emisyjnych.

 Utrzymanie akceptowalnych spotecznie cen ciepta sieciowego.

 Wykorzystanie wodoru rowniez jako paliwa dla okolicznych operatoréw transportu
publicznego i/lub ciezkiego.

* Osiggniecie efektow srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych, w tym
powtarzajgcych sie przychodoéw z projektu.

 Wykorzystanie osadow sciekowych i bioodpadow do produkcji wodoru, energii
elektrycznej i ciepta.



KOMPLEKSOWA GOSPODARKA H,

G5 | SBBENERGY

Elektrolizer

Magazyn H2

Pompa ciepfa

CHP —silnik/ogniwa paliwowe

Kociot gazowy/energia geotermalna
Koncowi Odbiorcy Ciepta

Stacja tankowania wodorem

System przetwarzania odpaddéw + HTC
Magazynowanie energii

000, N oW LIRSS

Odnawialne Zrédta
— czysta energia

Gospodarka Obiegu Zamknietego
— mniej odpadéw

Autonomicznos¢
—zwiekszenie bezpieczeristwa
energetycznego
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Realizowane proﬁkty
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Gs | SBBENERGY REALIZOWANE PROJEKTY H,

GARBCE

Magazyn Energii w H,

Elektroliza + ogniwa

paliwowe

OLAWA

5MW H2

tri-generacja




Gs | SBBENERGY REALIZOWANE PROJEKTY H,

OLAWA

OLAWA

5MW H2

tri-generacja
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PROJEKT DLA PROMET-PLAST

Zakres projektu, schemat blokowy

Gy | SBBENERGY

> Elektrolizer
> Uklad sprezania wodoru
» Magazyn wodoru

> II stopniowa stacja redukcyjna z
ukiadem buforowym

> Silnik kogeneracyjny

> Uktadu produkcji chtodu z agregatem
absorpcyjnym i wiezgq chtodnicza

> Instalacja ciepta i chiodu
» Stacji uzdatniania wody

» Instalacji detekcji wodoru

Stacja tankowania - poza zakresem
kontraktu - potencjat rozbudowy instalacji




G5 | SBBENERGY PROJEKT DLA PROMET-PLAST

Model 3D
PLUG
POWER L
Parametr Wartosc¢
Typ PEM
Nominalna wydajnos¢ elektrolizera 1000 Nm3/h = 90 kg/h K @ S
Nominalna moc elektrolizera 5 MW
Nominalne ciSnienie wodoru 40 bar
Czystos¢ produkowanego wodoru Min. 99.998%




Model 3D

PROJEKT DLA PROMET-PLAST

G5 | SBBENERGY

NPROXX

MAGAZYN WODORU

Agregat absorpcyjny
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Model 3D

Agregat absorpcyjny

PROJEKT DLA PROMET-PLAST
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PROJEKT DLA PROMET-PLAST

Gy | SBBENERGY ——.
HORUS
Parametr Wartosc¢
Nominalna moc elektryczna 999 kW,
Energia cieplna 1.2 MW, A ooy
Catkowita sprawnos¢ kogeneracji powyzej 81 %
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PROJEKT DLA PROMET-PLAST

G5 | SBBENERGY W —es,
Johnson (
Controls ,
CHLODZIARKA ABSORPCYJNA

Parametr Wartosc¢

Nominalna moc agregatu LU (el aneys
greg +10%)

Moc cieplna oddawana przez agregat
kogeneracyjny do agregatu 1201 kW
chtodniczego
Strumien cieczy roboczej (mieszanina 63 t/h

wody i glikolu 50%)
Parametry cieczy roboczej (in/out) 95/75°C




REALIZOWANE PROJEKTY H,

' SBBENERGY

S

GARBCE

Garbce
5MW H2

tri-generacja




PKP ENERGETYKA

WODOROWY MAGAZYN ENERGII

G5 | SBBENERGY

1. Elektrolizer

2. Sprezarka wodoru
3. Magazyn wodoru
4. Ogniwo paliwowe

. Bateryjny magazyn energii

5
6. Farma PV



PKP ENERGETYKA

Gy | SBBENERGY .
ZABUDOWA KONTENEROWA - WYPOSAZENIE

OGNIWO
PALIWOWE

SUW ELEKTROLIZ P SPREZARKA
ER OSUSZACZ

MAGAZYN H,

KOMPAKTO KOMPAKTO

WE WE
ROZWIAZANI ROZWIAZANI




g) \ SBB ENERGY PKP ENERGETYKA
K | KOMPAKTOWE ROZWIAZANIE KONTENEROWE

Magazyn H,

Elektrolizer Ogl_1iwa
Sprezarka Paliwowe




G| SBEENERGY PKP ENERGETYKA
PARAMETRY PODSTAWOWE

MAGAZYN WODORU

Parametr Wartos¢
200 bar
Catkowita pojemnos¢ magazynowa 23 kg
Max. cis$nienie wodoru 200 bar
Liczba butli w zestawie 16 x 0.05 m3

SPREZARKA

Parametr Wartosc
Max. Strumien wodoru 7 Nm3/h = 0.63kg/h
Cisnienie ssania 30 bar
Max. Cisnienie na wylocie 200 barg




Gy | SBBENERGY

ELEKTROLIZER

Parametr Wartos¢
Typ AEM
Nominalna wydajnos¢ elektrolizera 7.5 Nm3/h =0.63kg/h
Nominalna moc elektrolizera 36 kW
Liczba i moc modutéw 15 x 2.4 kW
Nominalne cisnienie wodoru 30-35 bar
Zapotrzebowanie na wode ~6L/h

OGNIWA PALIWOWE

Parametr Wartos¢
Nominalna moc elektryczna 20 kW,
Liczba i moc stoséw 5 x 4kW

Sprawnos$¢ przy mocy nominalnej

>45%

PKP ENERGETYKA
PARAMETRY PODSTAWOWE
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PIERWSZE WNIOSKI I DOSWIADCZENIA

Gy | SBBENERGY
Z REALIZACII PIERWSZYCH PROJEKTOW WODOROWYCH

» Polska posiada niewielki potencjat technologiczny w obszarze gospodarki wodorowej. Zauwazalny jest jednak potencjat
do rozwoju firm technologicznych na rynku lokalnym

» Realizowanie projekty (energetyka, transport) wcigz w bardzo poczatkowej fazie (wysoki CAPEX | OPEX)

» Brak rozwinietych tancuchéw dostaw technologii, niewiele dostawcéw kluczowych elementdéw instalacji, dtugie
oczekiwanie na dostawy

» Brak regulacji prawnych na szczeblu krajowym i miedzynarodowym — niejasna sytuacja prawna
» brak jednolitych definicji prawnych
» brak procedur bezpieczenstwa
» brak regulacji dotyczgcych cen wodoru

» Brak infrastruktury zagospodarowania H, zaréwno do celéw energetycznych jak i transportu

Najwiekszym problemem rozwoju innowacji w obszarze wodoru jest
obecnie niska dojrzatosc rynku, brak wystarczajqgcych przepisow
prawnych i instrumentow wsparcia oraz niedostateczne

ukierunkowanie (niejasne cele i procedury ich ustalania)
Zrédto:  Raport Diloitte’a: Investing in hydrogen. Ready, set, net zero, Listopad 2020



Gy | SBBENERGY PRZYSPIESZENIE POLITYKI KLIMATYCZNEJ EU
PO WYBUCHU WOIJNY NA UKRAINIE

» UE postanowita przyspieszyé¢ transformacje energetyczng i wzmocnic¢ polityke klimatyczng w 2 celach:
» Wzmocnienia bezpieczenistwa energetycznego
» Pokazania swiatu, e jest liderem dziatan na rzecz ochrony klimatu

» Trzy porozumienia w zakresie zmian polityki klimatycznej UE spowodowane wojna na Ukrainie

A. Wyiszy cel dla UE i Polski
W sektorach ogrzewania budynkéw, rolnictwa, drobnego przemystu i gospodarki odpadami Polska zobowigzata sie obnizy¢ emisje nie o zaktadane
do tej pory 7%, a 0 17,7% (cata UE nie o zaktadane 29%, a 0 40%)

B. Zakaz dla samochoddw spalinowych
Od 2035 r. wprowadzony zostanie catkowity zakaz sprzedazy nowych aut na gaz, benzyne oraz z silnikiem Diesla. Dodatkowo od 2030 . taczne

emisje CO, z wprowadzanych na rynek nowych samochodéw osobowych i dostawczych majg by¢ odpowiednio o0 55% i 50% mniejsze niz w 2021 .

C. Uzytkowanie gleb, drzew, roslin, biomasy i drewna
Zwiekszenie wymogu pochtaniania CO2 przez nature w roku 2030 z 225 min do 310 min ton CO2 — a wiec o blisko 40%. Oznacza to wiekszy nacisk

na ochrone cennych lasow, torfowisk, zmiany w rolnictwie itd.. Dodatkowo z rozliczeniu uwzglednione zostang réwniez emisje z biomasy
wykorzystywanej do produkcji energii, co do tej pory nie miato miejsca

Zrédto:  Bujalski Szymon, UE przyspiesza dziatania dla klimatu. Efekt? Polska musi zmniejszy¢ emisje, 15 Listopad 2022, https://ziemianarozdrozu.pl/ue-przyspiesza-dzialania-dla-klimatu-efekt-polska-musi-zmniejszyc-emisje/



G| sBBENERGY TRANSFORMACIA ENERGETYCZNA W OBLICZU WOJINY
WNIOSKI

» Nalezy przy$pieszy¢ dziatania majace na celu uniezaleznienie sie od paliw kopalnych
» Konieczna jest zmiana filozofii
I-I:> Celem powinno by¢ zbilansowanie podazy i popytu na energie jak najblizej odbiorcy koncowego

|-|:> Lokalne wytwarzanie energii, a w przypadku gdy lokalne Zzrédta energii beda niewystarczajgce
powinna istnie¢ mozliwos¢ poboru energii z wyzszego poziomu systemu dystrybucji

'\ c . oo 3 . . . .o
I-—) Rozproszenie wytwarzania energii w oparciu o zrédta odnawialne i magazyny energii

|-|:> Energetyka prosumencka przetamuje monopol duzych producentéw
energii

» Energetyka rozproszona jest najbardziej bezpiecznym sposobem wytwarzania energii, a z wykorzystaniem zrédet odnawialnych
bedzie zgodne z aktualnymi trendami politycznymi UE i innych panstw rozwinietych



» konieczne wsparcie finansowe
55| SBEENERGY PODSUMOWANIE

Aktualnie najwigkszy KOSZTY
problemem w zakresie ‘ wprowadzenia nowej technologii na
gospodarki wodorowej

szerokg skale

Woddr ma ogromny potencjat

Skala projektow wodorowych jest na razie nieduza ale rosnie w bardzo duzym tempie
Wprowadzenie nowej technologii zawsze jest kosztowne ale w miare jej popularyzacji koszty malejg
Realna efektywnosé inwestycji jest mata ale w miare rozwoju bedzie rosta w tempie wyktadniczym

Konieczne jest dopracowanie technologii wodorowych pod wzgledem wydajnosci i sprawnosci

vV Vv VY V V VY

Wiekszo$¢ narodowych strategii/programoéw wodorowych ma na celu znaczne obnizenie ceny
korncowej wodoru m.in. poprzez dopracowanie oraz optymalizacje technologii

A\

Efekt skali przyniesie znaczny wzrost efektywnosci technologii

» Motywacje do wykorzystania wodoru, dalszego rozwoju technologii oraz gospodarki wodorowej daje
aktualna polityka klimatyczna panstw rozwinietych zachecajgc swoimi przepisami oraz dotacjami
do odejscia od paliw kopalnych i wspierajgc inwestycje zwigzane z zielonym wodorem

Zrédfo:  https://pfrr.pl/jak-zdobyc-pieniadze-na-rozwoj-biznesu-w-bialymstoku/jak-zdobyc-pieniadze-na-rozwoj-biznesu-w-bialymstoku//



G5 | SBBENERGY

Dziekuje za uwagQ\”

o




