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Dopadova studie I

@ CIL: Technickd moZnost nahrady uhli nizkoemisnimi technologiemi
k vyrobé tepla pro dodavky zejména obyvatelstvu

@ nutné podminky reseni:

@ dostupnost alespon jednoho neuhelného zdroje tepla v kazdém misté MSK
@  maximalni mozné Uspory tepla

@ maximalni mozné vyuziti OZE

@ maximalni mozné vyuziti regionalnich neuhelnych zdroj energie

@ zachovani podstatné Casti SCZT v husté osidlenych mistech

@ optimalizace SCZT s ohledem na zménu zdroje energie

@ udrzeni ceny tepla v SCZT na pfrijatelné Urovni

@  moznost rozvijeni sdilené nezavislé energetiky v mistech bez SCZT
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Scénare Dopadove studie I

Plynovy scénar Jaderny scénar

Zabyvad se moZnosti nahradit tepelnou energii ziskavanou Zabyvd se moznosti nahradit tepelnou energii ziskavanou
spalovanim uhli spalovanim zemniho plynu spalovanim uhli stépnou jadernou reakci

* NavrZeny 4 skupiny novych plynovych zdroji » Lokalita Trebovice dodavka tepla do SCZT v Ostravé
* VSechny varianty technicky realizovatelné v rozmezi * Lokalita v Détmarovicich dodavka tepla do SCZT Orlova
2021 - 2030 a Bohumin (moZnost propojeni tepelnych soustav
rozSirenim o SCZT Karvina a Havirov)

Scénar OZE

Zabyva se moZnosti nahradit tepelnou energii ziskavanou
spalovanim uhli vyuzitim obnovitelnych nebo druhotnych
zdroju energie

* Doplnkovy scénar k plynovému a jadernému scénari
* Scénar realizovatelny ,ihned” od 2021 paralelné s
hlavnimi scénari
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Schéma vyuziti SMR

Vysokoteplotni plynem chlazené& reaktory

Plynem chlazené rychlé reaktory |

Reaktory s roztavenymi solemi |

Tekutymi kovy chlazené reaktory

Tlakovodni reaktory |
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B o:ikove vytapeni

Kombinovana vyroba tepla a elektriny

Vyroba buniciny a papiru

Vyroba methanolu

Odsirovani tézkych topnych olejd

Rafinace ropy

Vyroba vodiku rozkladem methanu

Termochemicka vyroba vodiku

Vyroba oceli ve vysoke peci
Zdroj: Dopadova studie I. — jaderny scenar
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Studie produkce vodiku v MSK 1.

@ zmapovani potieby energii v hutnim pramyslu, ktery vyuziva uhli na vyrobu
koksu pro zelezarny (Trinecké zelezarny, a.s., Liberty Ostrava a.s., OKK Koksovny,
a.s.)

@ prosinec 2020 - zpracovana iniciacni Studie vodik v Moravskoslezském kraji 1.

FUTURE
TECHNOLOGIES

@ CIL: doplnéni a rozvinuti zjisténi DS v oblasti vodikového hospodafistvi a
ekonomickych provazeb MSK:

@  vstupni podminky vyuziti vodiku v pramyslu (vyroba oceli) a hromadné dopravé

@ iniciace pripravy legislativy pro vyuziti vodiku v energetice

@ MSK jako vodikovy region => technologicka platforma pro dosazeni energetické bezpecnosti a
sobéstacnosti

@  zpracovani modelového pripadu vyuziti SMR k produkci tepla, elektriny a vodiku v Tfinci
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Modelovy pripad Trinec — vstupni data

@ CIL: Vyuziti nizkoemisni technologie SMR pfi produkci tepla (SCZT + technologické procesy),
elektriny a vodiku

@ Energetika Trinec: hlavni palivo pro produkci energii je ¢erné uhli, vysokopecni a koksarensky plyn
@ soulad s Dopadovou studii - vychozi data = rok 2017
@  produkce tepla v SCZT, elektriny a vodiku
@ produkce tepla pro technologické procesy (para, horka voda, dmychany vzduch apod.)
@ vyroba surové oceli v TZ - 2,528 miliond tun/rok - hlavni produkty jsou dlouhé valcované vyrobky

0

@ vyuziti vodiku — doprava

el

@ varianta 1 - 10 autobusl - potreba cca 80 tun H,/rok

@  varianta 2 - vyhledové rok 2030 dle NAP Cista4 mobilita (62 autobusd + 3 200 osobnich aut - potfeba cca 976 tun H,/rok)

il iesles el el falesfesferies iR ResfeoResRevReoReafeo e Res Jes feoeofeoReo ReoJeofeafeoewReo Res Reo Rev Reo Rev ReoReo Reo oo Reo Reo eo Leu Reu Reo Res R o

Klasifikace informaci: Neverejné



V 4 \'@ 4 [ ] [ ]
Modelovy pripad - SMR Trinec bilance
(2030)

Technologické procesy TZ — teplo (GJ) 23 018 119 23 018 119 Zahrnuje veskeré technologické teplo pro TZ (para,
horka a tepla voda, dmychany vzduch, stlaceny
vzduch, primyslové voda v GJ).

Alternativné by toto teplo z vysokoteplotniho SMR
mohl dopliiovat prebytecny vodik, neuplatnény
v procesech uvedenych nize.

Dodavku tepla do SCZT Tfinec (GJ) 1750 165 1750 165 Zachovan tdaj podle roku 2017.

Vyrobu vodiku (GJ) 10 118 62 734 Varianta 1: potieba 80 000 kg H,/rok.

pro autobusy Varianta 2 -2030: potieba 496 000 kg H,/rok.

Vyrobu vodiku (GJ) XX 60 710 Varianta 2 -2030: potieba 480 000 kg H,/rok.
pro osobni automobily

Vyrobu vodiku pro TZ (GJ) XX 1 000 000 Jako redukéni cinidlo pfi vyrobé oceli (odhad).

Potieba 14 220 000 kg H,/rok.

Dodévka elektfiny pro TZ (GJ) 2 426 716 3693 680 Vevarianté 1: 674 627 MWh vyrobenych plus mimo
to nakup 352 216 MWh.

Ve varianté 2 - 2030: 1 026 843 MWh zajisténo zcela
ze zdroju SMR.

27205 118 29 585 408

Zdroj: Studie vodik v MSK, 2020
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Modelovy pripad Trinec — varianty

@ vybér typu a poctu modult SMR, dimenzovani podle potreby tepla + vodik pro dopravu

Zbyvajici elektfi iantu 1 bud
Vykon [MWt/MWe] 3x250 / 1x210 4x250/ 2x210 CYvallclelektrina provariantu 2 bude
nakoupena.
Zivotnost [rok] 40 40
Rozloha [m?]

Teplota na vystupu z aktivni zény [°C] 750 750

_ UO, s obohacenim < 4,95 % UO, s obohacenim < 4,95 %

Ziskané teplo véetné tepla v elektfiné (GJ) 28 287496 40270791 U varianty 1 véetné ndkupu elektfiny.

Vysokoteplotni reaktory typu HTGR

Stadium vyvoje

Ve vystavbeé v lokalité Shidaowan.

Zdroj: Studie vodik v MSK, 2020
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Studie produkce vodiku v MSK ILI.

@ CIL: Jak vyrobit dostatek H, v MSK z OZE pro pokryti pfedpokladané spotfeby v nizkoemisni
dopravé do roku 20307

@ vyroba H, s respektovanim lokalni vyroby v misté spotreby (plnicka, logistika prepravy, budovani
infrastruktury)

@ implementace vodikové strategie Ceské republiky v MSK
@ analyza podminek pro uplatnéni vodikovych technologii v MSK

@ dimenzovani predpokladané spotreby:

0

@ varianta I: 10 autobusl — potreba cca 80 tun H,/rok

@ varianta II: vyhledové rok 2030 — osobni auta dle NAP Cist4 mobilita + navy$eni po¢tu autobusd,
16 lokalit, cca 500 autobusU — potreba cca 5 955 tun H,/rok

il iesles el el falesfesferies iR ResfeoResRevReoReafeo e Res Jes feoeofeoReo ReoJeofeafeoewReo Res Reo Rev Reo Rev ReoReo Reo oo Reo Reo eo Leu Reu Reo Res R o

Klasifikace informaci: Neverejné



Modelovy pripad — OZE Trinec (Ostrava)

@ mistni vyroba H, z FVE + sezonni akumulace pro zajisténi potreby H, v zimnim obdobi

Zavodn
R Rocni spotieba vodiku 80t
Spotieba energie pro pokryti dopravy 5,2 GWh
Instalovany vykon FVE 5,2 MWp
Plocha instalace FVE pfi 70 % pokryti 37143 m?
spea-a; kee 20 QO Instalovany pfikon elektrolyzéru 5 MW
Titeeg Tiinec, Sto ) 4F Akumulaéni kapacita H; pro celoroéni provoz z FVE 13,6t

. ™ Terra
Aret' Steeljsir.o. @

Napt. brownfield Tfinecko (nebo Ostravsko) — bez vyufziti elektfiny z ES CR, sezénni akumulace, lokalni

vyroba a sobéstacnost
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SW aplikace model OZE, vodik

@ podepsana licencni smlouva (brezen 2023)

@ zobrazeni vystupu simulaci formou grafd

@ strukturovany graf spotreby elektrické energie jednotlivych zdrojl po jednotlivych
mésicich

@ graf planovanych rocnich prijmi

@ graf planovanych rocnich nakladi

@ graf celkovych rocnich prijma a vydaju
@ graf kumulovaného cash flow

@ graf cash flow rocni/cash flow kumulované

Simulace energetickych bilanci
technologického celku, ktery je
tvoren obnovitelnymi zdroji
(FVE a VTE) a elektrolyzérem k

vyrobé vodiku elektrolyzou
vody, vcetné dalSich
podpurnych technologii

Odkaz na webové rozhrani SW aplikace modelu OZE, vodik bude umistén na internetové stranky MEC
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Studie potencialu Geotermalni energie

MND @ e

@ CIL: zhodnoceni geoterméalniho potencialu prostfednictvim analyzy
dostupnych geologickych dat a posouzeni moznosti a ekonomické
smysluplnosti ziskavani geotermalni energie na Karvinsku

Q 2 ¢asti:

@ zhodnoceni oblasti s ohledem na vyuziti geotermalni energie - data o provedenych
prizkumnych vrtech v oblasti, teplotni profily téchto vrtd

Studie proveditelnosti a vyuZitelnosti geotermalni energie

@ koncepce pro pripravu geotermalniho vrtu - navrh préizkumného vrtu (hloubka 4 km), S A <ot
zhodnoceni technickych variant, odhad nakladd, doporuceni dalSiho postupu

Autorsky tym:
RNDr. Viadimir Opletal PhD,, Ing. Gitta Wahl, Dr. Jérg Baumgartner
Ing. Petr Kopecny, Ing. Jan Durofi, Mgr. Jan Juficek, Mgr. Jitka Petrzelkova

V oblasti Karvina nedosahuji provedené vrty hloubky vice nez 1 800 m

Extrapolace geologickych dat z jizni a stfedni Moravy
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Prehled H2 udalosti

@ Moravskoslezsky Vodikovy Klastr, z. s. - termin vzniku: 13. zari 2022, zakladajici
subjekty: Moravskoslezsky kraj, VSB-TUO, CYLINDERS HOLDING a.s., aktuélni pocet
Clen(: 28

@ Pracovni skupina spoluprace pfi rozvoji vodikové infrastruktury v uhelnych
regionech, vznik 4. 4. 2023, ucCelem PS je vzajemna spoluprace pripravy spolecného
postupu pri rozvoji H, infrastruktury, nalézani reseni a odbouravani bariér tohoto
rozvoje a vytvareni podminek pro investi¢ni prostredi a ¢erpani dotacnich podpor
z nadnarodnich a narodnich zdroju

@ Memorandum o mezikrajské spolupraci transformujicich se uhelnych regionti v
oblasti podpory aplikace vodikovych technologii a koordinovaného rozvoje
konceptu ,Vodikovych tdoli”, datum podpisu: 4. 4. 2023, MZP se pfidalo
prohlasenim

@ H, base + Colours of Ostrava — v ramci Meltingpotu se uskutecnila vodikova
diskuze COLOURS AND VOICES OF HYDROGEN. Vodikovy generator H2base po
celou dobu festivalu napajel elektrinou stan merchandisingu

@ Strategie rozvoje vodikovych technologii MSK bude poprvé predstavena na H2
FORU v terminu 23. - 24. 10. 2023 (multifunkéni hala Gong v Dolni oblasti
Vitkovic) www.h2forum.msk.cz
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http://www.h2forum.msk.cz/
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