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Statni zavérecné zkousky

Bakalarsky studijni program: B0714A270002 Mechatronika

RIZENI MECHATRONICKYCH SYSTEMU

Otazky:
1. Mechanicky pohyb. Kinematické parametry popisujici pohyb bodu a télesa. Klasifikace pohybt

podle zavislosti na ¢ase (rovnomérny, rovnomérné zrychleny, harmonicky). Pohyb absolutné
tuhého télesa, klasifikace pohybi, kinematika translacniho a rotacniho pohybu télesa.

2. Vazby. Kinematické dvojice. Pohyblivost télesa. Sila. Moment sily. Silové soustavy. Podminky
statické ekvivalence a statické rovnovahy. Téleso v tthovém poli. T&Zisté télesa.

3. Uvolnovani vazeb. Rovnovaha télesa. Prutové téleso. Vnitini statické ucinky prutového télesa.
Prvni a druha Schwedlerova véta. Pasivni vazby. Odpory proti pohybu ve vazbach.

4. Mechanické prace. Mechanicka energie. Vykon. U¢innost. Dynamika pohybu bodového télesa.

5. Dynamika translacniho a rotacniho pohybu t€lesa. Mechanické kmitani bodového télesa. Volné a
vynucené (odezva na silové buzeni harmonického casového prabehu).

6. Kvadratické momenty prifezu. Steinerova véta. Tah/tlak, Hooketv zakon, tahova zkouska a
predpoklady pruznosti.

7. Zatizeni tahem/tlakem - staticky neurcité tilohy. Krouceni pruti kruhového a mezikruhového
prafezu. Urceni napjatosti. Staticky neurcité ulohy.

8. Rovinny ohyb. Pevnostni kontrola pfimych nosniki. Analyticka metoda pro uréeni prihybové
ary. Rovinny ohyb - Castiglianovy véty. Reseni staticky neuréitého nosniku.

9. Viceosa napjatost, zdkladni definice. Stanoveni hlavnich napéti (analyticky zptsob, Mohrova
kruznice). Obecny Hooketv zakon. Teorie pevnosti a jejich pouziti (Rankine, Saint-Vénant,
Guest, von Mises, Beltrami).

10. Slozené namahani (tah/tlak + ohyb, ohyb + krut). Aplikace na ptikladech (pouziti hypotéz
pevnosti).

11. Modelové termodynamické zmény a stavova rovnice idealniho plynu.

12. 1 a ll. z&kon termodynamiky, Zékladni druhy sdileni tepla a prostup tepla.

13. Tlakové sily na rovinné a kiivé plochy za klidu kapaliny, Jednorozmérné proudéni-hydraulicky
vypocet potrubi.

14. Zakladni pojmy regulace, regulaéni obvod, struktura, algebra blokovych schémat, L
transformace. Matematické modely spojitych a diskrétnich linearnich dynamickych ¢lend (v
Casové oblasti, oblasti komplexni proménné, stacionarita, pfevodni vztahy, podminka fyzikalni
realizovatelnosti).

15. Konvenéni linearni spojité (analogové) regulatory — typy, vlastnosti, algoritmy regulace,
realizace. Dvoupolohov¢ a tfipolohové regulatory. Kvalita regulacniho pochodu (€asova oblast,
oblasti komplexni proménné, kmito¢tova oblast). Syntéza regula¢niho obvodu.
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. Metody digitalizace signalu, ¢islicového zaznamu signalu, multifunkéni karty a signalové
analyzatory. Snimace pro méfeni otacek, posunuti a vibraci. Tenzometrie.

Zakladni méteni hladiny hluku a lokalizace zdroje hluku. Frekvenc¢ni analyza signlu. Pficiny a
ptiznaky nadmémého kmitani stroji. Nadmémé kmitani rotoru. Vyhodnoceni spekter signalu.
Obalky signélu.

Metody méteni frekvencnich charakteristik, jejich prezentace a vyhodnocovani. Rezonance a
antirezonance. Méfeni charakteristik pohonu strojti, souvislost otadcek, krouticiho momentu a
vykonu strojii. Zivotnostni zkousky stroji, cyklické a nahodné zatéZovani. Urychleni zkousek. S-
N kiivky, hypotézy pro odhad Cerpani poskozeni.

Analyticka a experimentalni identifikace systémd, vlastnosti, zékladni tvary matematickych
modelt systémd, pouzivané vstupni signaly. Identifikace pomoci aproximace ptechodovych
charakteristik.

Matematické modely mechanickych systému konajicich pifimocary, rota¢ni a slozeny pohyb.
Zakladni prvky mechanickych systému. Zaklady matematického modelovani elektrickych
obvodd, zékladni prvky elektrickych systéma, zdkony pouzivané pro sestaveni rovnic
popisujicich elektrické obvody.

Zaklady modelovani tekutinovych systémd a tepelnych systémi, pouzivané fyzikalni zakony,
zakladni prvky.



