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Katedra robotiky je jiz od svého vzniku (1989) zamérena komplexné na problematiku robotiky, a to jak na
vSech Urovnich vyuky, tak i ve védé a vyzkumu a v odborné ¢innosti pro praxi. V souladu s aktudlnimi trendy
rozviji pracovnici katedry témata prlimyslové, kolaborativni a servisni robotiky. To se projevuje ve vyzkumu,
ve vyuce i v publikaéni ¢innosti. Ve vyzkumu jsou zaloZeny v tomto smyslu granty, smluvni vyzkum a témata
diplomovych i disertacnich praci. Ve vyuce katedra zajistuje nékolik oborl — Robotiku, specializaci v rdmci
bakalarského studijniho programu Strojirenstvi a nasledné také v navazujicim magisterském studiu ve
studijnim programu Strojni inZenyrstvi se tfemi specializacemi na Fakulté strojni. Katedra rovnéz garantuje
stejnojmenny doktorsky studijni program Robotika a bakalarsky studijni program Mechatronika.

Okruhy katedrou feSenych problému robotiky Ize ¢lenit na: projekcni, provozni, konstrukéni, zkouseni a
diagnostiku, simulace, méreni, fizeni a senzoriku, dynamiku, vyuZiti pocitacové podpory k feseni problém a
inovaci v oboru, matematické modelovani mechanism( a jejich pohon( z hlediska fizeni, na navrh technickych
i programovych prostiedkl fidicich systém( polohovacich mechanism( a senzorické subsystémy, vcetné
zpracovani obrazu technologické scény pro rlizné aplikace, nastroje a metody — véetné optimalizacnich — pro
navrh mechatronickych systémdi. Katedra také profiluje zdjemce z fad studentl o problematiku navrhu a
nasazovani fidicich systému, urc¢enych pro procesni a vizualizacni Urovné fizeni v mechatronickych systémech.

Katedra aktivné nabizi studijni staZze zahrani¢nim studentdm v rdmci programu Erasmus+, IAESTE apod.

Pracovnici katedry i studenti fesi teoretické i aplikacni Ulohy, odpovidajici uvedenému zaméreni. Vyuka
probiha v prostorach Centra robotiky, na rGznych typech priimyslovych a kolaborativnich robotl a jejich
subsystémech. Pro robotiku a mechatroniku je typické sSiroké a komplexni vyuziti pocitacové podpory pro
vSechny oblasti ¢innosti. U¢ebny CAD systému jsou proto vybaveny odpovidajicimi softwarovymi nastroji.
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Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:

Tajemnik katedry:
Sekretariat:

Akademicti pracovnici:

Védecko-vyzkumni pracovnici:

Emeritni profesofi:

prof. Dr. Ing. Petr Novak (do zdfi 2024)
prof. Ing. Zdenko Bobovsky, PhD. (od fijna 2024)

prof. Ing. Zdenko Bobovsky, PhD. (do zdfi 2024)
doc. Ing. Milan Mihola, Ph.D. (od Fijna 2024)

Ing. Jan Babjak, Ph.D.
Ing. Petra Pistackova

prof. Ing. Zdenko Bobovsky, PhD.,

prof. Dr. Ing. Petr Novdk,

doc. Ing. Rébert Hunady, Ph.D. (od zdfi 2024),
doc. Ing. Milan Mihola, Ph.D.,

doc. Ing. Aki Matti Mikkola, Ph.D. (od srpna 2024),
doc. Ing. Ale$ Vysocky, Ph.D.,

Ing. Dominik Heczko, Ph.D.,

Ing. Vaclav Krys, Ph.D.,

Ing. Jakub Mlotek, Ph.D.,

Ing. Petr Os¢adal, Ph.D. (do zdfi 2024),

Ing. Jifi Suder, Ph.D.,

Ing. Michal Vocetka, Ph.D.,

Ing. Zdenék Zeman, Ph.D.,

doc. Ing. Tomas Kot, Ph.D.,
Ing. Jan Babjak, Ph.D.,

Ing. Jan Bém,

Ing. Adam Boleslavsky,
Ing. Jakub Chlebek,

Ing. Jakub Krejci,

Ing. Jan Maslowski,

Ing. Tomas Postulka,

Ing. Tomas Spurny,

Ing. Rostislav Wierbica,

prof. Dr. Ing. Vladimir Mostyn,
prof. Ing. Jifi Skarfupa, CSc.,
Doc. Ing. Zdenék Konecny, Ph.D..
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Studijni program Strojirenstvi obsahuje spolecny zaklad, ktery trva dva roky. Poté si studenti voli specializaci
— v nasem pripadé se jedna o specializaci Robotika.

Studijni program:
Studijni specializace:
Kod programu/spec.:
Garant specializace:

Strojirenstvi

Robotika

B0715A270011/S07 (Cesky), BO715A270012/S04 (anglicky)
doc. Ing. Milan Mihola, Ph.D.

Studijni program Mechatronika trva celé tfi roky.

Studijni program:
Kéd studijniho programu:

Garant studijniho programu:

Studijni program:
Kéd studijniho programu:
Studijni specializace:

Garant studijniho programu:

Studijni program:
Cislo studijniho programu:

Garant studijniho programu:

Mechatronika
B0714A270002
prof. Ing. Zdenko Bobovsky, PhD.

Robotika
NO719A270009 (cesky), NO719A270010 (anglicky)

- Projektovani robotizovanych pracovist
- Servisni robotika

prof. Dr. Ing. Petr Novdk

Robotika
P0714D270003 (cesky), P0714D270004 (anglicky)
prof. Dr. Ing. Petr Novdk
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V roce 2024 bylo uspésné obhajeno 16 diplomovych praci a 11 bakaldrskych praci.
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Celkovy prehled poctu absolventu oboru a studijnich programu Katedry robotiky

Student Téma prace Rot. | Skolitel

Ing. Jan Bém VyuZiti pruznych material( v robotice 4, doc. Mihola

Ing. Adam Boleslavsky | Vyzkum a vyvoj extruderu pro roboticky tisk silikdtovych 4. doc. Mihola
materiall

Ing. Jakub Krejci Koncepce IoRT (Internet of Robotic Things) a jeji vyuZziti 4, doc. Babiuch

Ing. Tomas Spurny Urceni bezpecnostniho prostoru pro kooperaci ¢lovéka s 4, doc. Vysocky
robotem pomoci pocitacového vidéni a Al

Ing. Rostislav Wierbica | Nalezeni optimalni kinematické struktury robotického 4, doc. Kot
manipuldtoru pro danou ulohu

Ing. Jakub Chlebek Optimalizace senzorického systému pro detekci prekazek | 3. doc. Kot
v okoli kolaborativniho robotu

Ing. Jan Maslowski Kalibrace multikamerového systému snimajici pracovni 3. prof. Bobovsky
prostor

Ing. Tomas Postulka Robotické systémy s uzavienym kinematickym retézcem 3. prof. Bobovsky

Ing. Amit Sain Vliv tvaru ménitelnych nosnych prvk( manipuldtoru na 1. prof. Bobovsky
jeho presnost

Ing. Tomas Drastik Vyuziti virtudlni reality v servisni robotice 1. doc. Kot

Ing. Ales Franc Vyvoj tiskové hlavy s nastavitelnym primérem trysky pro | 1. doc. Mihola
vyuziti pfi 3D tisku

Ing. Daniel Hartmann Bezpecnd interakce mezi robotem a ¢lovékem 1. doc. Vysocky
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V této kapitole je uveden popis projektd a aktivit realizovanych svyznamnym zapojenim student(
navazujiciho magisterského studijniho programu a doktorského studijniho programu Robotika.

Program: MSM: SV_2010 - Specificky vyzkum VSB-TUO

Nazev: Vyzkum a vyvoj prostiedkii percepce robotickych systém

Cislo: SP2024/082

Klicova slova: Percepce, senzoricky subsystém, pramyslova robotika, servisni robotika, digitalni dvojce,
virtudlni model, pramysl 4.0, internet véci.

Hlavni fesitel: Ing. Vaclav Krys, Ph.D.

Projekt je zaméren na zvySovani stupné adaptivity robotickych systému v jejich dynamickém okoli s vyuZitim
digitalizace pfi ndvrhu a provozu robotickych systém v souladu s poslednimi trendy primyslu 4.0 a loT. Toho
bude dosazeno vytvorenim HW a SW nastroju pro sbér, vyhodnoceni a interpretaci idajd o dynamickém okoli
robotizovanych systém(. Robotizované systémy se tak budou schopny adaptovat na aktudlni situaci. Toto je
nezbytné pro servisni robotické systémy vykonavajici své servisni ¢innosti v prostorech sdilenymi s lidmi. Pro
kolaborativni aplikace prlmyslovych robotl se tento pfistup rovnéz ukazuje jako nezbytny pro efektivni
spoluprdci a interakci mezi ¢lovékem a robotem. Robot tak mliZe pti znalosti okolniho prostiedi preplanovat
svou trajektorii, aby splnil poZzadovanou ulohu bez kolize s operatorem, a tedy bez preruseni Ulohy (servisni,
nebo vyrobni).

Katedralni studentsky tym RoverOva vyviji mobilni roboticky systém K3P4 urceny pro Ucast na robotickych
soutézich simulujicich podminky Marsu. Robot se skldda z mnoha modulli navrZzenych v ramci bakalafskych
nebo diplomovych praci — mobilni podvozek, momentalné dvou robotickych ramen a nékolika efektort. Pro
soutéZe jsou vyuzivany specialné vyvinuté moduly jako je laboratof pro vyhodnoceni ptdnich vzork( nebo
kamerové moduly pro intuitivni ovladani a autonomni navigaci v terénu. Vyvoj systému byl podporen také
Fakultou strojni, Excalibur Army, SGS a méstem Ostrava. V minulych letech se tym pravidelné ucastnil
mezinarodnich soutézi, v roce 2024 se vSak na zddnou nekvalifikoval.

O & T

V cervnu vznikl na katedfe robotiky studentsky tym UAV COMPETITION 2024

LastLIGHT, jehoz cilem bylo zkonstruovat dron pro soutéz THE FIRST INTERNATIONAL COMPETITION
. v . Y ED AERI. EHI!
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2125 Jmber, 2y Ho chi M Vietnam
barevnych tercl. BEhem léta probihal vyvoj nékolika verzi
dronu a pfed odletem byla dokonéena findlni
dokumentace a instruktdzni video. Po pfiletu do
Vietnamu tym dokoncil posledni verzi dronu a soutéZil s
ni. Ze tficlenné skupiny tym zaznamenal jedno vitézstvi a
jednu porazku, coZ na postup nestacilo, a obsadil celkové
paté misto.
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Aktualni védecko-vyzkumny profil a zkusenosti Katedry robotiky Ize heslovité popsat:

e Metodika a teorie koncepcniho designu robotickych manipuldtor(.

e Navrh a optimalizaci kinematickych struktur robot( a jejich ¢asti s ohledem na okolni prekazky a
pozadovanou trajektorii.

o Syntéza kinematické struktury robotu, automatické navrhovani 3D modeld robotickych ramen podle
zadanych parametrl s vyuZitim databaze prvkd.

e Navrh a vyvoj fidicich systému.

e Eliminace vlivu teploty na drift absolutni pfesnosti polohy robotu.

e  Optimalizovany navrh distribuovaného kamerového systému pro 3D snimani, pfedzpracovani 3D dat.
e 3D on-line monitorovani pracovniho prostoru a jeho analyza.

e Adaptivni robotizovana méreni 3D objekt(.

e Optimalizace poc¢tu a umisténi senzord s ohledem na objekt zajmu.

e Soft a bio-robotika.

e Kinematické a dynamické analyzy mechanickych soustav.

e Vyzkum bezkoliznich mechanismi s uzavienym kinematickym retézcem.

e Asistovana montaz s kolaborativnim robotem, vyuziti hlubokych neuronovych siti.
e Rozhrani ¢lovék — robot (HRI) pro efektivnéjsi spolupraci.

e Vyvoj mechatronickych systému do vybusného prostredi (jiskrova bezpecnost).

e 3D tisk za pomoci robotu a s vyuZitim trysky o proménlivém prifezu.

Nazev: Infrastrukturni podpora doktorskych studijnich program@ V5B — TUO
Cislo: CZ.02.01.01/00/22_012/0008111

Nazev: MATUR — Materialy a technologie pro udrzitelny rozvoj
Cislo: CZ.02.01.01/00/22_008/0004631

Nazev: Narodni plan obnovy pro VSB-TUO

Cislo: NPO_VSB-TUO_MSMT-16605/2022

Nazev: Narodni centrum kompetence Mechatroniky a chytrych technologii pro strojirenstvi
Cislo: TN02000010

Nazev: Refresh — Research Excellence For REgion Sustainability and High-tech Industries

Cislo: CZ.10.03.01/00/22_003/0000048

Nazev: Vyzkum a vyvoj prostiedkii percepce robotickych systém
Cislo: SP2024/082
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Centrum robotiky jsou moderné vybavené prostory uréené pro vyuku studentl v studijnich programech
garantovanych Katedrou robotiky a pro védecko-vyzkumnou cinnost zaméstnancl katedry. Rovnéz zde
probihaji demonstrace pro navitévy z firem a vzdélavacich instituci z Ceské republiky i ze zahraniéi.

Centrum robotiky prosSlo vletech 2023 a 2024 velkou rekonstrukci a rozsifenim. Rekonstrukce byla
financovana z projektu Infrastrukturni podpora doktorskych studijnich programi VSB-TUO, reg. ¢.
CZ.02.01.01/00/22 _012/0008111 (vyzva OP Jan Amos Komensky, Rozvoj infrastrukturniho zdzemi
doktorskych studijnich programi), OP-JAK MSMT, EU.

V souvislosti s rekonstrukci a rozsifeni prostor Centra robotiky se Katedra robotiky na podzim roku 2024
prestéhovala do téchto prostor.

Rekonstrukce se tykala zejména 2. podlazi budovy T, kde doslo k vytvoreni moderniho zdzemi pro
akademickou a vyzkumnou cinnost pracovnik( Katedry robotiky:

T201 az T217 — Konzulta¢ni mistnosti a dalsi prostory.

T220 — Zasedaci mistnost — kapacita cca 35 osob, multimedidlni systém.

T221 — Prednaskova ucebna — kapacita nejméné 20 mist, multimedidlni systém.
T222 a T223 — Pocitacové ucebny — kapacita kazdé ucebny 20 + 1 pocitaca.

Predndskovd ucebna T221
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Prostory laboratofi Centra robotiky (LCR, UCR — oficialné mistnost T29) prochazi postupnou pfeménou na Sest
samostatnych sekci pro jednotlivé laboratore dle zaméreni:

e Laboratof experimentalni robotiky.

e Laboratof kolaborativni robotiky.

e lLaboratof konstrukce mechatronickych komponent.
e Laboratof priimyslové robotiky.

e Laboratof senzorickych systémd, vision a SW.

e Laboratof servisni robotiky.

Cdst laboratore kolaborativni robotiky Laborator senzorickych systémd, vision a SW

Cdst laboratore konstrukce mechatronickych systému




