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1. Teorie fizeni a jeji vztah ke kybernetice (zdkladni druhy fizeni, struktury systému fizeni, citlivost
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systém{ Fizeni s otevienou a uzavienou strukturou, robustnost fizeni, ASR).

Matematické modely jednorozmérovych ¢lend linedrnich RO (stacionarita, realizovatelnost, prevodni
vztahy, minimalni faze, dopravni zpoZdéni a jeho aproximace).

Experimentalni identifikace fizeného systému (regulované soustavy) pomoci méreni a vyhodnoceni
prechodové charakteristiky (vstupni signaly, pfifazeni matematického modelu, stanoveni parametru
modelu, aproximace prechodovych charakteristik, Strejcovy metody, vySetfeni pfechodové
charakteristiky z odezvy na pravouhly impuls a rampovou funkci).

Matematické modely dynamickych systémd ARX a ARMAX (urceni jejich koeficientll metodou
jednorazové identifikace a pribézné identifikace, exponencidlni zapominani).

Linedrni spojité a Cislicové regulatory (reguldtory typu PID a PSD, vlastnosti, realizovatelnost, absolutni
a prirGstkové vyjadreni algoritma regulace, filtrace derivacni slozky, antiwindup, stupné volnosti).

Kvalita jednorozmérovych linearnich spojitych i diskrétnich RO (kritéria kvality v ¢asové i kmitocCtové
oblasti a oblasti komplexni proménné, typ RO, ur€ovani trvalych regulacnich odchylek).

Syntéza jednorozmérovych linedrnich spojitych i diskrétnich RO (vybrané experimentalni a analytické
metody, volba vzorkovaci periody, pfimy navrh Cislicovych regulator().

Jednorozmérové linedrni rozvétvené RO (s pomocnou regulovanou veli¢inou, s méfenim poruchové
veli¢iny, s pomocnou akéni veli¢inou, Smithav reguldtor, regulator s vnitfnim modelem).

Matematické modely mnohorozmérovych ¢lenl linedrnich spojitych i diskrétnich RO (prenosové
matice, zakladni zapojeni, realizovatelnost, prevodni vztahy, minimalni faze).

Stabilita a syntéza mnohorozmérovych linedrnich spojitych i diskrétnich RO (zdkladni prenosové
matice, charakteristickd rovnice, definice, podminky a kritéria stability, autonomnost, invariantnost,
realizovatelnost).

Matematické modely ¢lent nelinearnich spojitych RO (typické nelinearity, analyza zékladnich zapojeni
nelinedrnich statickych c¢lend, linearizace statickych ¢lend pomoci sériového, paralelniho a
zpétnovazebniho zapojeni, vyuziti zaporné a kladné zpétné vazby u nelinearnich statickych ¢len).

Stabilita nelinedrnich spojitych RO (definice stability podle Ljapunova, rozdil mezi stabilitou linearnich
a nelinearnich RO, prvni a druha Ljapunovova metoda, Popovovo a kruhové kritérium stability).

Metoda stavové (fazové) roviny a metoda ekvivalentniho prenosu (singularni body, ziskavani fazovych
trajektorii, mezni cykly, uréeni ekvivalentniho pfenosu, kriticka charakteristika, uréeni stabilnich a
nestabilnich meznich cykla).

Extremalni RO (s derivaci vystupni veli¢iny podle akéni veliciny, s krokovou zménou akéni veliciny,
s derivaci vystupni veli¢iny podle ¢asu, s paméti, s pokusnym periodickym signalem).

Fuzzy regulace (fuzzy mnoziny a fuzzy logika, implikace, fuzzifikace a defuzzifikace, zakladni lingvistické
a fuzzy algoritmy regulace, vlastnosti a oblast pouziti fuzzy regulace).

Stavové modely linedrnich spojitych dynamickych systém(, jejich stabilita, friditelnost a
pozorovatelnost.
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Zakladni kanonické tvary linedrnich spojitych stavovych model(i (kanonické tvary fizeni a pozorovani,
Jordan(v kanonicky tvar, transformace na kanonické tvary).

Stavové fizeni a Luenberger(lv pozorovatel pro linedrni spojité dynamické systémy (zajisténi
poZadovaného prenosu fizeni, realizovatelnost). Integracni stavové fizeni.

Minimalizace funkci jedné proménné (NP, PP, NPP, analytické metody a numerické metody).

Minimalizace funkci vice proménnych (Ulohy na volny extrém — NPP, Sylvestrovo kritérium, dlohy na
vazany extrém ve tvaru rovnosti a nerovnosti — Lagrangeova funkce, Lagr. multiplikatory a jejich
interpretace, Kuhn-Tuckerovy podminky).

Teorie grafu (zdkladni pojmy, zadani uloh, typy graf(, Eulerovsky tah, Hamilton(v cyklus, metody pro
hleddni nejkratsi cesty).

Ulohy optimalniho fizeni (zakladni Glohy, pfimé a zpé&tnovazebni optimalni fizeni, okrajové podminky,
zakladni druhy ucelovych funkcional(, stacionarni ulohy).

Nutné podminky existence minima ucelového funkcionalu pro dynamické programovani (Bellmanova
funkce, BPDR, nutné a postacujici podminky). PontrjaginGv princip minima a varia¢ni pocet.

Metoda agregace stavovych proménnych (standardni tvary, fizeni na zakladé ucelového funkcionalu,
robustni a nerobustni fizeni, fizeni v klouzavych mdédech).

Umélé neuronové sité (struktura, parametry, druhy topologii a oblast jejich pouziti, uceni NS,
algoritmus zpétného Sifeni, proces validace).

Umeélé neuronové sité (perceptronové a konvoluéni NS — struktura, aktivacni funkce, typy a pocet
vrstev, proces uceni, aplikovatelnost).

Aktualizace: 24. 3. 2025



