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1. Modelovani mechatronickych systému (kinematika a dynamika mechanism a jejich simulace).
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VyuZiti v technologii Hardware in the Loop Simulation.

Softwarova podpora simulace a fizeni mechatronického systému (CAD, simulacni programy,
ovérovani fidicich algoritmu).

Ridici systémy pro mechatroniku a jejich zaélenéni do hierarchickych systéma Fizeni. Spolehlivost
a bezpecnost fidicich systémd. Intenzita poruch a stfedni doba mezi poruchami. Typy zavislosti
intenzity poruch na dobé provozu. Vanova kfivka.

A/D a D/A prevodniky, kvantovaci Sum, odstup signalu od sumu. Frekvencni rozsah méfeni,
Shannon-Kotelnik(v vzorkovaci teorém a aliasing ve spektrech. Nyquistova frekvence.
Antialiasingovy filtr. Princip pfevodnikl s dvojitou integraci, postupnou aproximaci, sigma-delta
prevodnik( a flash prevodnika.

Analogové a Cislicové frekvencni filtry. Typ a parametry filtrd, propustné a nepropustné pasmo,
prechodové pasmo, zvinéni (ripple) v propustném a nepropustném pasmu. Jaky je rozdil mezi filtry
typu FIR a IIR? Jaky vyznam ma linearni zavislost faze prenosu filtru na frekvenci.

Mikroprocesory, jednodeskové pocitace, jednocipové procesory a signalové procesory. Architektura,
vlastnosti, programovani. Ridici pocitace IPC a PLC. Aplika¢ni oblasti.

Pramyslové sbérnice pro prenos Cislicovych dat mezi senzory, akénimi ¢leny a fidicimi systémy (CAN,
Profibus)

Zakladni obvodové prvky pro vykonovou elektroniku (vykonové diody, tyristory, triaky) a jejich volt-
ampérova charakteristika. Rizené usmérfiovace a frekvenéni ménice. Tranzistor ve spinacim reZzimu.

Akéni Eleny elektrické, zakladni rozdéleni elektrickych motor( na stfidavé, stejnosmérné, krokové,
linedrni a piezoaktudatory. Funkce harmonické pfevodovky a kulickového Sroubu. Regula¢ni obvod
pro polohové fizeni.

Stejnosmérné motory, typy buzeni, vyznam komutatoru. Charakteristiky (zavislost krouticiho
momentu na otackdch), zpusob Fizeni otacek a oblast poutZiti.

Stridavé elektromotory — synchronni a asynchronni (krouzkové a s kotvou nakratko). Charakteristiky
(zavislost kroutictho momentu na otackach), zplsob fizeni otacek s pouzitim frekvencénich ménica
a oblast pouziti.

Krokové motory. Princip ¢innosti. Provedeni rotoru. Zplsob fizeni otdceni a oblast pouziti.

Akéni ¢leny hydraulické. Zakladni struktura hydraulického obvodu — hydrogeneratory, rozvadéce
a hydromotory.

Vlastnosti a fizeni hydraulickych pohont, typy obvodUll. Rozvadéce, fidici ventily pro spojité fizeni
pratoku, proporcionalni ventily a servoventily. Servomechanizmy. Rizeni polohy, rychlosti, tlaku a
sily.

Rizeni pneumatickych pohonti, rozvadéce, ventilové terminaly, spojité Fizeni pneumatického
pohonu. Akéni ¢leny pneumatické. Zakladni struktura pneumatického obvodu — kompresory,
rozvadéce a pneumatické motory. PopiSte princip tryska, klapka.
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Fourierova transformace (FT) pfima a inverzni, vlastnosti transformace (symetrie sloZzek vzhledem k
Nyquistoveé frekvenci). Stupen urychleni vypoctu FT metodou FFT. PouZiti FFT k filtraci ve frekvenéni
oblasti (vypocet spektra, jeho naslednd Uprava a vypocet inverzni FFT). Stupnice spekter (linearni,
logaritmicka a dB, RMS, PSD a PWR). Vzajemny prepocet mezi efektivni hodnotou (RMS), vykonem
(PWR) a vykonovou spektrdlni hustotou (PSD) u frekvencniho spektra.

Pramérovani spekter a ¢asovych zaznam(. Optimalni pfekryvani blok( pti vypoctu primérovanych
spekter. Vyznam ¢asovych oken a jejich typy (Rectangular, Hanning a Flat Top). Které ¢asové okno se
pouzije ke kalibraci stfidavym signdlem?

Méreni frekvencnich charakteristik mechanickych systémuU pomoci FFT a hodnoceni jejich prfesnosti s
vyuzitim koherencni funkce. Nahodné buzeni vibratory a impulsni buzeni kladivkem pro modalni
analyzu. PouZiti provoznich tvard kmitd a modalini analyzy k diagnostice a ke zjistovani dynamickych
vlastnosti stroju.

Specidlni ¢idla pro méreni dynamické sily, krouticiho momentu, vibraci (posunuti, rychlost a
zrychleni), rychlost staceni (elektronické gyroskopy) a hluku (akusticky tlak a intenzita hluku). Co je
to akusticka emise. Méfeni otacek pro diagnostiku, vyhodnoceni tachosignalu.

Decibely pro hluk a vibrace. CPB analyzatory s pasmovymi filtry. Vztah stfedni frekvence a sitky 1/n-
oktavového frekvencéniho pasma. Vyhodnoceni efektivni hodnoty (RMS) signali z namérenych dat.
Jak se pocita RMS ze sinusového signalu?

Kontrola kvality valivych loZisek ve vyrobé a diagnostika valivych loZisek v provoze strojd. Vyhody
metody obalky signalu. Diagnostika kluznych loZisek velkych rotorovych soustav (orbity), sondy
pfiblizeni. Jak se méfi pohyby hiidele v kluzném loZisku? Uplné a jednostranné frekvenéni spektrum.
Samobuzené kmity rotorl (whirle a whipe), kritické otacky rotoru.
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