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Posuvny drzak motorku ve svétlometu
Semestralni projekt PPKPII.
Realizace pocitac¢ové simulace sMe(::;véni ot
sestavy drzaku s motorkem. coletko
- pevnostni analyza Kwicia
AP ’ Pouzdro
- modalni analyza \ R

Na zdaklad¢ vysledki simulace
navrh geometrického tvaru drzaku.

- minimalizace objemu /

. . o P 4 d ~ ,k
- maximalizace tuhosti asuvovy drza
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Posuvny drzak motorku, ukoly projektu

Na zakladé vstupnich podkladi realizace akoli:

Tvorba 3D geometrie drzaku, motorku a sestavy z téchto 2 dilt.

Pocitacova simulace pevnostni a modalni analyzy sestavy.

Pocitacova simulace modalni analyzy sestavy.

Pocitacova simulace s nahrazenim motorku hmotnym bodem.

Porovnani vysledkt simulaci s motorkem definovanym siti a hmotnym bodem.

Navrh geometrie drzdku s ohledem na dosazeni vlastnosti:

e minimalizace hodnoty objemu dilu drzaku

e maximalizace dynamické tuhosti (maximalizace hodnoty 1. vlastni frekvence
sestavy drzaku a motorku)

Pocitacovou simulaci ovéreni vlastnosti navrzeného geometrického tvaru.

[terativni postup (ndvrh/vypocet) ndvrhu feseni geometrie pro lepsi parametry.

Zprava z projektu.
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E R,
LY pousiti plastii v automobilovém primyslu

+ hmotnost, zpracovani, elektrické a korozni odolnost, tlumeni
- mechanické vlastnosti, creep, ekologie, teplotni stalost

Hoods
Header &
Nose Panels
3 ~

B

Mirrors

Radiator
Supporis
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Pouziti plasti v automobilovém priamyslu
Percentage of total vehicle weight
100% 6% . N B Plastics
= "~ Rubber
o - Metals
Others
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1970 1980 1990 2000 2010 2020

1100kg 1180kg 1,260kg 1,340kg 1,400kg 1,100kg Average vehicle
weight
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sz
o Svétlomet, priklad konstrukce

Obr. 8: Predni reflektor BMW E65 - 745i. 1 — Clona tlumeného svétla, 2 — Zarovka

smerovéeho svétla, 3 — parkovaci svétlo, 4 — dalkoveé svétlo, 5 — kryt servomoftoru rizeni
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sz
¥ Regulace sméru svétla

Svételny modul,
jako soucast svétlometu.

Zékladni komponenty:
- Ram
- Projektor
- Spojovaci material

levelling
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E R,
v Posuvny stavéci drzak motorku ve svétlometu

PA66-GF30 _— PA66-GF30 (sefizovaci kolecko)
(motorek a kuli¢ka)

kgl EPDM (tésnéni)

'-(

e

PP-TD40 (pouzdro)

Silikon

(t&sn&pl) ¢

PBT
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E R,
€Y Motor fizeni naklapéni svétlometu
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E R
v Posuvny drzak motorku, ukazkovy priklad
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Navrhnout tvar drzdku tak, aby maximalizoval
dynamickou tuhost sestavy s motorkem.

Vstupni podklady:

Drzak: geometrie a material

Motorek: geometrie a material

Definice okrajovych podminek a charakteru siteé.

Vystupy:

Pro rizné varianty geometrického tvaru drzaku MKP simulace:

modalni analyzy sestavy drzaku a motorku, pevnostni analyza pro zatiZeni.
Optimalizace geometrického tvaru drzdku:

maximalizace 1. vlastni frekvence, minimalizace objemu.
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sz
¥ Posuvny drzik, tvar geometrie

Vychozi zadavaci geometrie Konstantni prvky geometrie - nutno zachovat

ZjednodusSeni geometrie: posuvné vedeni  stavéci zavitovy spoj
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E R,
v Simulace, vstupni podklady a informace

Geometrie:
drzak-geometrie.pdf

Navody na realizaci simulace:
http://homel.vsb.cz/~kol79/NX/

Nastaveni sité pro simulaci:
Maximalni velikost prvku: 4 mm
Typ prvku: parabolicky 4-stén.

Modalni analyza (SOL 103): vlastnosti sestavy drzaku s motorkem.
Pevnostni analyza (SOL 101): drzak zatizen vlastni hmotnosti a hmotnosti
motorku a silou F = 10 N od akce motorku viz obrazek.


http://homel.vsb.cz/~kol79/NX/
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sz
¥ Simulace, material drzaku

Nazev: PA 6T/XT-GF35

Mechanické pruzné vlastnosti

Modul pruznosti v tahu: 12 500 MPa
Poissonovo ¢islo: 0,35

Modul pruznosti ve smyku: 4 629,63 MPa

E
2(1+ )

G:

Ostatni vlastnosti
Mérna hmotnost: 1 470 kg/m’
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sz
¥ Simulace, material motorku

Vybrat z knihovny: Aluminium, hlinik

Hmotnost s timto materidlem cca odpovida
realné hmotnosti motorku: m = 0,103 kg

Definice materidlu Aluminium u motorku
je z diivodu zjednoduseni simulacni tlohy.
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Simulace, varianty

Simulace v systému NX modalni a pevnostni analyza sestavy drzaku s motorkem
na zakladé zadané vychozi vstupni geometrie (sestava dilt drzaku a motorku).

3 simulace pro 3 varianty definice dilu motorku:

1.Sit dle geometrie s materidlem z knihovny NX: Aluminium_6061

2.Hmotny bod CONM2 v tézisti a s fyzikdlnimi vlastnostmi motorku dle
varianty 1, spojenti se siti drzaku prostrednictvim prvki RB2

3.Hmotny bod CONM2 v tézisti a s fyzikdlnimi vlastnostmi motorku dle
varianty 1, spojenti se siti drzaku prostrednictvim okrajové podminky Manual
Coupling / Coupled DOF s pfenosem vsech 6 stupnii volnosti

Porovnani a vyhodnoceni vysledkii simulaci dle variant definice motorku.
Vybér varianty simulace pro nasledné pouZziti.
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Navrh geometrického tvaru drzaku

Navrh geometrického tvaru drzaku z hlediska poZadovanych vlastnosti a omezeni.
K ovéfeni dynamické tuhosti vyuziti pocitacové simulace varianty:
hmotny bod a RB2.

Pozadované vlastnosti drzaku:

e Minimalizace objemu - pouzitého materidlu drzaku

e Maximalizace dynamické tuhosti - maximalizace 1. vlastni frekvence soustavy
drzéku s motorkem

Mezni hodnota dynamické tuhosti:
e Minimalni 1. vlastni frekvence sestavy: 170 Hz
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E R,
€Y Omezeni geometrického tvaru drzaku

e Geometricky navazuje na model motorku fizeni,
zachovat dotykové elementy

o Geometricky zachovat casti lizin pro vedeni
mechanismu posuvu sefizeni.

e Geometricky zachovat zjednoduSené segmenty
pro uchyt sefizovaciho Sroubu.

e Nedochdzi k objemové kolizi s motorkem.
e Vyrobitelnost odnimatelnou 2-dilnou formou.

(bez uzavienych dutin, technologické ukosy
zanedbat)
e Minimalni tloustka stén, Zebrovani: 1,5 mm, (doporucena 2mm)
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Obsah zpravy z projektu a soubory

o Identifikacni udaje: student, studijni skupina, ro¢nik, predmét.

e Strucny popis problematiky projektu véetné vyznamu modalni analyzy pro tento projekt.
Rozsah: cca 0,5 - 1 x A4. (Nepsat zaddni, ale popis problematiky!)

e Popis 3 variant simulaci modalni a pevnostni analyzy pro zadanou vychozi geometrii drzaku.
(varianty motorku: 1. objemova sit / 2. hmotny bod a RB2 / 3. hmotny bod a Coupled DOF)
Pro kazdou variantu 2 obrazky:

- pripraveny vypoctovy model, + popis objektii (sité a okrajové podminky)
- vysledek, + popis vyslednych velicin, jejich vyznamu a hodnot

e Porovnani a zhodnoceni vysledka z 3 variant simulaci pro zadanou vychozi geometrii.

e Nazorny obrazek vlastniho navrzeného geometrického tvaru posuvného drzaku ve 2 pohledech
+ popis hodnoty objemu geometrického tvaru v mm’,

e Popis modalni a pevnostni analyzy pro vlastni navrzeny geometricky tvar drzaku.

Obrdzky s popisem vysledkii a jejich vyhodnoceni.

o Zavér: Zhodnoceni charakteru parametrt vlastniho navrzeného feSeni geometrického tvaru

drzéku a porovnani s vychozim zadanym geometrickym tvarem.

Zpravu zaslat na: michal.kolesar@vsb.cz
Souvisejici soubory NX mit k dispozici k pfipadné kontrole a konzultaci.



