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Snizovani hlu¢nosti trati pasovych dopravniku

Autofi: prof. Ing. Horst Gondek?, DrSc. Ing. Jifi Kolman? Ing. Daniel Bohd&3

Abstract:

Today, there are high demands for ecological solutions to the problems associated with all
human activities, and therefore there is great pressure on surface mines to contribute to the
reduction of dust and noise in the extraction of raw materials. Under this pressure, the mining
company is trying to find a solution that would benefit all parties - ecologically and
economically. The noise level of belt traffic in surface quarries, especially at night, exceeds 60
dB, which significantly disrupts the surrounding populated areas. After analyzing the main
sources of noise, we found that the main sources of noise in long-distance belt transport include
carrier rollers and their storage in stools. Therefore, we have set the goal of our solution, which
we will deal with the problem of construction of individual roller holders in stools, including
materials for production. A novelty today is the use of special soundproof rollers for belt
conveyors. High-quality HM 150 quality rollers with lower vibrations and a significant
reduction in noise emissions from Sandvik are characterized by a reduced noise level of
conventional cylinders by up to 15 dB. So far, these rollers have also been tested in the Czech
Republic. At present, there is also an effort to use all-plastic rollers, the use of which is
unrealistic for economic reasons
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1. Uvod
Obzvlast v dnesni dobé jsou kladeny vysoké pozadavky na ekologicka feSeni problému
spojenych s veskerou lidskou Cinnosti, a proto vznika u tézby surovin velky tlak na snizovani
prasnosti a hluku. TéZebni spolecnosti se pod timto tlakem snaZzi najit feSeni, které by bylo
vyhodné pro vSechny strany — jak z hlediska ekologického, tak z hlediska ekonomického.
Hlucnost pasové dopravy na povrchovych lomech, obzvlasté v no¢nich hodinach, presahuje
hranici 60 dB, coz nemalou mérou rusi okolni obydlené oblasti.

Obrazek ¢. 1 Dalkova pasova doprava na povrchovém dole [4]

Proto je v soucasné dob€ jednim z hlavnich ukold provozovateld téZby sniZeni hlu¢nosti a
prasnosti vznikajici pfi t€zbé.

2. Dalkova pasova doprava na povrchovych dolech

Pod pojmem pasova doprava je obecné zahrnuta veskera doprava sypkych materialt provadéna
pasovymi dopravniky, at’ jiz samostatnymi ¢i dopravniky tvoficimi funkéni Cast jednotlivych
strojii a zafizeni (napt. velkostroji). Mezi hlavni vyhody pasové dopravy patii vysoka rychlost,
vysoky vykon, moznost pouZiti na dlouhé dopravni vzdéalenosti, jednoduché udrzba, plynulost
a nizka spotfeba energie. PouZiti pasovych dopravnikll je omezeno sklonem dopravni drahy,
kde je mozné pasové dopravniky pouzit v maximalnim rozmezi podle zvoleného typu od 12°
az do 23° . [5],

Délkova pasova doprava (DPD) se skldda z pasovych dopravniki a z technologického
pfislusenstvi, které zahrnuje shazovaci vozy, pasové vozy, vyndSeci mosty atd. DPD je
v pievazné vétsSin€ nasazovana jako soucast technologického dobyvaciho celku (TC) a proto
musi byt jeji dopravni objemova vykonnost sladéna s vykonosti nasazenych velkostroji. Z toho
diivodu je diilezita volba Site pasu a rychlost pasovych dopravnikd. Ptepravni vykon dosahuje
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obvykle do 5000 m* hod™! pfi standardnich $itkach dopravniho pasu od 1200 do 2400 mm.
Jednotlivé dopravniky dosahuji délky az 1000 m. [4],

Obrazek ¢. 2 Dopravnik vietné jeho zakladnich casti [4]

3. Priciny hlu¢nosti provozu pasovych dopravnikii
Mezi hlavni pfi¢iny hlu¢nosti pasovych dopravnikl patii pfenaseni vibraci od lozisek valeckl
do os valecku pies jejich uchyceni do konstrukce trat¢ dopravniku. Pii zvétSeném opotiebeni
lozisek, dochazi k zadirani lozisek, a tudiz ke zvySeni kmitani a tim hlucnosti, coz zvySuje i
hluk celého dopravniku. DalSimi prvky, které zptsobuji vysokou hluc¢nost pasového
dopravniku, jsou vSechny zejména rotujici prvky, a to elektromotory na pohanécim i vratném
bubnu, pievodové skiin€, spojky atd., poptipadé pti brzdéni.

4. Hlucnosti a zakladni pojmy

4.1 Zakladni pojmy.
Uvodem je potieba objasnit zékladni pojmy tykajici se zvuku a hluku jako zakladni &initele
dané problematiky.

4.1.1 Zvuk

Zvuk je mechanické vinéni pruzného prostiedi ve frekvenénim rozsahu 20 az 20 000 kmitt za
sekundu, které je schopno vyvolat zvukovy vjem. Tento rozsah je také zaroven kmitoctovy
rozsah lidského ucha, jde o tzv. slySitelné pasmo. Dé&ji spojenymi se vznikem, Sifenim a
vnimanim zvuku se zabyva akustika [1]. Podrobnosti ukazuje obr. ¢.3.

Obr. ¢. 3. Fyzika, vinéni, vibrace, hluk (zvuk) [2]

Sluchem nepfetrzité piijimdme vyznamnou ¢ast informaci o svém okoli a na rozdil naptiklad
od zraku jej neni mozné jednoduse vypnout. Zvuk definujeme jako mechanické kmitani ¢astic
kapalin, plyni nebo pruznych pevnych latek Sificich se ve vlnoplochich v zavislosti na
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fyzikalnich vlastnostech prosttedi. Prostfednictvim sluchu jsme schopni rozlisit zdroj zvuku a
lokalizovat ho v prostoru. Zvuk a sluch je tedy vyznamny nejen pro individuélni, ale také pro
spolecenskou adaptaci clovéka na prostiedi, ve kterém zije. Vztah mezi subjektivnim vjemem
a vnéj$im podnétem vyjadiuje tzv. Weber-Fechneriiv zakon. Podle néj ¢lovek vnima vnéjsi
fyzikalni podnéty, které rostou geometrickou fadou jako fadou aritmetickou, velikost vjemu je
tedy umérna logaritmu intenzity podnétu

4.1.2 Hluk

Hluk je mozno definovat jako zvuk, ktery ma pro ¢lovéka nezadouci, rusivy ¢i Skodlivy
charakter a vyvolava negativni pocit, coz mize vést az k poskozeni nejen sluchového orgénu
Cloveka, ale také nervové soustavy. Hluk ma subjektivni charakter, je tedy vniméan kazdym
¢lovékem jinak. Hluk, jako bezdotykoveé méfitelnou diagnostickou veli¢inu, 1ze popsat ¢iselnou
hodnotou proto ho lze vyuzit jako velice vyznamny zdroj informaci o technickém stavu
zafizeni. Diky této vlastnosti bylo mozné napiiklad v legislativé vypracovat hygienické limity
hluku [1]

4.2 Akustika

Akustikou se nazyvéa Siroky védni obor, ktery se zabyva studiem zvuku od jeho vzniku, §ifeni
pruznym prostiedim az po jeho vnimani lidskymi smysly. Jde o jeden z nejstarSich obord
fyziky.

Vnimani zvuku je sloZity fyziologicky a psychologicky proces. Sluchovy organ ma nelinearni
vlastnosti pro vSechny veli¢iny, kterymi mizeme hluk popsat, méfeni a hodnoceni hluku je
proto relativng slozité [3]. Vztah mezi subjektivnim vjemem a vnéj§im podnétem vyjadiuje tzv.
Weber-Fechneruv zakon. Podle néj ¢lovék vnima vngjsi fyzikalni podnéty, které rostou
geometrickou fadou jako fadou aritmetickou, velikost vjemu je tedy imérné logaritmu intenzity
podnétu [2]

5. Navrh reSeni sniZeni hlu¢nosti pasovych dopravnikii na povrchovych
dolech.

Tento navrh spocivéa v pouziti plastovych uchyti tzv. kazet odpruZeni — coZ jsou v podstaté
uchyty véaleckl vyrobené z polyuretanu a zpevnéné ocelovou vlozkou tak, aby odolaly zatizeni
valecki, opotfebeni a dalSim okolnim vlivim. Tyto kazety by meély absorbovat kmity
zpisobené valecky pfi provozu a zabranovat jejich Sifeni do konstrukce pasového dopravniku.
Pti vyvoji kazet se muselo pocitat jednak s jejich pevnosti a odolnosti proti teploté a prostiedi
a rovnéZ s jejich narocnosti na vyrobu i celou ekonomikou vyroby. [6]

Kazeta se sklada ze tii ¢asti:
» z plechu kapsy
» polyuretanového ulozeni
» z ocelové (litinové) vlozky
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5.1 Vyvoj kazety probihal v nékolika etapach.

5.1.1 Prvni varianta.
Prvni varianta byla navrZena tak, aby spliiovala pfedevSim pevnostni vlastnosti. Tato vlozka

(jednoduchy ohybany plech) podepira polyuretanové liizko v celé své vysce, je pojisténa proti
vyjeti zamkem v dolni ¢asti polyuretanového ltzka. Praktickou nevyhodou byla sila plechu 3
mm, kterd tvofila kratkou vodici plochu pro osu valecku a tim umoznila vymackani tohoto

ulozeni.

Obrazek ¢.4. Viozka, varianta 1

6.1.2 Druha a tfeti varianta.
Nasledné¢ se pristoupilo k varianté dve, pro kterou se vyrobil dvojity plech, ktery se vsak musel

pevnostnich vlastnosti. Vlozka (ohybany svatenec) podepira polyuretanové ltzko v celé své
vySce. Viz obr. €. 5. I kdyz pfi testech odolnosti tato varianta obstala, presli jsme k dalSimu
zlepSeni a to nahrazenim plechu odlitkem, ¢imz doSlo k vétsi a pevnéjsi styCné ploSe osy
valecku touto s vlozkou. Obdobn¢ jako u varianty 1 je tato vlozka uzamcena ve spodni Casti
polyuretanového ltzka. Tim se pteslo k varianté tfi. Viz obr. ¢€.6.

Obrazek ¢.5. Viozka, varianta 2
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Obrazek ¢.6. Viozka, varianta 3

U vsech téchto variant se nasledné¢ objevila jind nevyhoda, a to zdmek ve spodni ¢asti kazety,
kdy polyuretan zajistuje zdmkem plech. Toto se nam pfi praktickych zkouskach jevilo jako
obtizn¢ pouzitelné.

5.1.3 Ctvrta varianta.

Ctvrtou variantou byl feSeni ohybaného plechu zalitého v polyuretanovém lizku. Plech se vlozil
do formy odlivani polyuretanového ltizka, nevycnival z polyuretanu ven, takze se nikde
nespojoval navzajem zamkem a zdmkem se v podstaté stal podélny klin. Z tohoto hlediska se
tato varianta stala nejvyhodnéjsi. Varianta 4 vyhovuje pevnostnim charakteristikdm a zajist'uje
dostate¢né vedeni osy valeckl v jeho uloZeni a obavy z vymackavani polyuretanového lizka
osovou silou Sikmého vélecku odpadla a tim se potvrdila dostatecnd stycné opérna plocha.

Obrazek ¢. 7. Viozka varianta 4

Protoze se varianta osvédcila z hlediska odolnosti upevnéni na kozliku, pfistoupilo se k jejimu
testovani v podminkach provozu. Na provozovné SeveroCeskych doli, a.s., Dil Bilina bylo
osazeno na pasovém dopravnikil 20 kozliki, tzn. na kazdy kozlik bylo uchyceno 6ks kazet
odpruzeni. Celkem tedy bylo nainstalovano 120 ks kazet odpruzeni. Na tomto dopravniku jsou
kazety v provozu jiz vice nez 1 rok a pill a v testu odolnosti za provoznich podminek obstaly.
Byly provedeny 4 kontroly béhem tohoto casového obdobi a nebyly nikdy nalezeny Zadné
zavady z hlediska poskozeni kazet.

Diky pozitivnim testiim odolnosti se miZe v nejblizsi dobé piejit na testovani odhlu¢néni. Dale
se jeste tfeba zabyvat otazkou tvrdosti polyuretanové vlozky. Proto pfed méfenim hlu¢nosti
budou nasezeny na kozliky rizné varianty tvrdosti polyuretanu a peclivé zméteno jeji
odhlu¢néni. Po vyhodnoceni a analyze vysledkli nechame zhotovit vylisky drzakt valeckd, pro
délku trat€¢ 100 metri coz predstavuje asi 750 kust drzaki. Tyto drzdky pak pfipevnime do
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valeckovych stolic a provedeme méieni hlu¢nosti za provozu. Pro srovnani nového feSeni
s pavodnim bude provedeno také méteni na stejném dopravniku jiz pied jeho upravou.

5. Zavér

Zpracovanim tohoto pfispévku jsme chtéli nastinit nové feSeni problematiky snizeni hlu¢nosti
trati pasovych dopravnikli a poukézat na moznosti praktického feSeni tohoto problému. Vim,
ze snizovani hluc¢nosti je velmi problematické oblast, kterou bychom chté€li dalsi praci na dané
problematice posunout o krok ke zlepSeni jak pracovnich podminek, tak zivotniho prostredi.
Uvédomuyji se, Ze feSeni hlu¢nosti je problémem velmi naro¢nym, a to predevsim z divodu jeho
méfeni, ale ani ekonomicka stranka feSeni této problematiky neni zanedbatelna. Nase navrhy
konstrukce tichytl valeckt pasovych dopravnikt vznikly na zéklad¢ dlouholetého sledovani a
praktického odzkouseni jen n¢kolika kust téchto riznych konstrukci iichytt. Dalsi ¢asti uz bude
jejich vyroba, odzkousSeni a nasazenim v provoznich podminkéch, po pfipad¢ jejich vylepSeni.
Vysledky feseni této problematiky by mély piispét nejen ke sniZzeni hlu¢nosti dalkové pasové
dopravy na povrchovych dolech, ale také ke zlepSeni zivotniho prostiedi okoli tézebnich
provozu.
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Tazna zarizeni osobnich vozidel

Autor: Ing. Pavel Boha¢
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Vyuziti online vibracni diagnostiky

Autor: Ing. Ladislav Chaldnek
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Zakladni vypocet vykonu pohonné jednotky pro mazani kulové drahy rypadla

Podstawowe obliczenia mocy do smarowania gasienic kulkowych

Autofi: prof. Ing. Horst Gondek?®, DrSc., Ing. Jifi Kolman?®, Ing. Daniel Bohdé®

1 Abstrakt.

Ptispévek obsahuje feseni problematiky mazani kulové drahy velkostroje pouzivaného pfi t€zbé
hnédého uhli povrchovym zplisobem. Jako ptiklad bylo vybrano kolesové rypadlo SchRS 1550
/ 4x30 z povrchového hnédouhelného dolu DNT TusSimice. Pfispévek podrobné popisuje
technické parametry maziva a osahuje zékladni vypocet mnozstvi maziva pro mazani kulové
dréhy velkostroje. Analyzuje ztraty v systému mazani kulové drahy.

Abstract.

Artykut zawiera rozwigzanie problemu smarowania sferycznego toru wielkoskalowej maszyny
stosowanej w gdornictwie wegla brunatnego metodg powierzchniowa. Jako przyktad wybrano koparke
kotowag SchRS 1550/4 x 30 z odkrywkowej kopalni wegla brunatnego DNT TuSimice. Artykut
szczegdtowo opisuje parametry techniczne smaru i zawiera podstawowe obliczenia ilosci smaru do
smarowania duzej sferycznej sciezki maszyny. Analizuje straty w uktadzie smarowania kuli.

Obrazek ¢.1 Kolesové rypadlo RchRS 1550 [1] Obrdazek ¢.2 Kulova draha velkostroje [1]

4 Prof. Ing. Horst Gondek, DrSc. Vysoka skola bariska — TU Ostrava, tt. 17 listopadul5, 708 33 Ostrava-Poruba
5 Ing. Jii Kolman, Severodeské doly, a.s. DGIni ul. 375/89, 418 29 Bilina
® Ing. Daniel Bohag, DvB-AF, Melegek 227,Zimrovice, 747 41 Hradec nad Moravici
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1  Zakladni vypocet vykonu pohonné jednotky pro mazani kulové drahy rypadla
1.1 Zakladni vypocet zubového Cerpadla
Vypocet obéhového tlakového mazani kulové drahy kolesového rypadla SchRS 1550 / 4 x 30.

1.1.1  Maximalni zatiZeni kouli kulové drahy:
1.1.1  Hodnoty velkostroje SchRS 1550:
Hmotnost horni stavby - 1690 t

Pocet kouli kulové drahy — 243 ks

Stfedni primér kulové drahy — 15 200 mm
Provedeni roztece kouli — klece

U kulové drahy Ize podle pUsobisté zatizeni uvazovat nasledujici zatéZzovaci pripady.

e=0 sD
4 e

s

__}_

l &

|
|
I
|
]
|

Obrazek ¢.3 Zpusoby zatizeni kulové drahy [2]

Centrické zatiZeni (e = 0), za predpokladu tuhosti horniho a spodniho prstence je mérné zatizeni
kulové drahy (AF) dano vztahem:

~ 2, =, _ 1690000-9,81 _ 325 ZE|. -1
,  243-(0,15-1,4)

el |, |
LSE| =

Kde:

F:- tihova sila otoéné &asti [kN]
N - pocet kouli [ks]

Sk- d. t=roztec kouli [m]

d - primér koule [m]

t - soucinitel provedeni roztece kouli (1,4 — klece) [m]
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1.1.2  Zatizeni na jednu kouli:
=43 =325000-(0,15-1,4) = 68 ZE

Nebo:

=, .
= _ 1690000-9,81 ~ 68 ZE
243

s 2

2 =

JH

Zatizeni kouli je bodové se zatizenim 68 kN na jednu kouli a proto je vhodnym feSenim pouziti
mazaciho oleje s viskozitou 220 mm?/s, proto v tomto vypoctu budu vychazet s parametry mazaciho
oleje MOGUL, INTRANS 220, ktery méa kinematickou viskozitu pfi teploté 40° C 198 — 242 mm?/s.

2. Technické parametry maziva CLP, ISO VG 220 MOGUL, INTRANS 220:
1.1.1.1  Popis:

Je uréen zejména k mazani vsech typU primyslovych prfevodovek, obzvlasté namahanych prevodovek
s vysokymi tlaky v ozubeni; je vhodny jak pro prevody valivé (elni a kuZelova soukoli), tak i pro prevody
Sroubové (Snekové aj.). PouZiva se i k mazani loZisek a dalSich pohyblivych strojnich casti, zejména
tehdy, pozaduji-li se vynikajici vysokotlaké vlastnosti oleje. Vyhodné je jeho pouziti i v obéhovych
mazacich soustavach, zvlasté v pripadech, kdy se pozaduje vynikajici mazaci schopnost a vyborna
chemickad stalost oleje.

1.1.2  Parametry:

Hustota (pti 15° C): 890 kg/m?3

Rozmezi bodu varu: nestanoveno

Bod vzplanuti OK: nad 230° C

Bod hofeni: nad 250° C

Koncentraéni meze vybusnosti: za béZznych podminek netvofi vybusné pary

Rozpustnost ve vodé: nerozpustny

Kinematicka viskozita pti 40° C: 198 az 242 mm?/s

1.1.2.1  Dalsi informace:
Tenze par (pfi 20°C): < 0,01 kPa
Teplota vzniceni: nad 390° C

Bod tekutosti: -18° C

Tabulka 1 — Zakladni Udaje prevodového oleje Mogul Intrans 220

Viskozita pfi Bod tekutosti

Nazev 40°C (mm?/s) Viskozitni index Bod vzplanuti (°C) C)
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Mogul, Intrans 220 220 95 235

3. Vypocet mnozstvi oIeJe potrebneho k mazam kulove drahy:

R
N AN I N\ / /
N D 1
O\ N7 o0
\ Hl 7 ] ‘
\ *e 7 /
\ 4 7 2
2 ,/ 3 K
\ A
\ -
N\ A
! z = 8
| —
7 NN
) X N s
~
7077 XL AA
7 A K N N R ::;“\ \ X
// /) N N N EEN BN
/) Ph= U R Y
A / '/ / L 04980
/ / A/ |
S % \ 5080
o 2/ 915 20082
/ A
¥ #15 340
A 5420
7

Obrazek ¢.4 Hlavni rozméry kulové drahy [1]
3.1.1 Vypocet objemu oleje v kulové draze:

Hodnoty jsou odecteny z programu CAD Inventor

Plocha Zlabu — P; = 8 303 723 mm?

Plocha koule — Py=70 686 mm?

Plocha vysece zaobleni zlabu pod vtokem mazaciho oleje — P, = 920 mm?
Stfedni obvod kulové drahy — Os=47 752 mm

Vrstva oleje na plochach kulové drahy —V,=0,1 mm

=2 #)+ (43 #)+ @l =)
&, = (2-8303723-0,1) + (243-70 686 0,1) + (920 - 47 752) = 47 310 254 EEB
Eo~47 %

3.1.2 Vypocet objemu oleje v privodnim potrubi:

Primér potrubi—d = 0,008 m

Délka potrubi— [=180m
Earli =% -2=%-0,004 -180=9,047787 -10-3&B ~ 9
At
=

3.1.2 Celkové mnozstvi oleje v systému:

H=FE +8& =47+9="7t7t

-18
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4. Vypocet ztrat v systému mazani kulové drahy:

1.1.3 4.1 Zakladni udaje mazani kulové drahy:
2 x agregat zubové pumpy — Q = 0,50 I/min = 0,000083 m3/s

Vystupni tlak — ps= 60 bar= 6 MPa =6 x 10°Pa
Prameér vytlacného potrubi—d = 0,008 m

Délka vytlacného potrubi—L=2x90m

Hustota oleje Mogul Intrans 220 - p = 890 kg/m?
Kinematicka viskozita oleje - v = 0,00022 m?/s

Pohon agregatu — 2 x motor 230/400 V 50 Hz; 0,25 kW, ISO tfida F, 1370 ot/min

4.2 Vypocet tlakovych ztrat hydraulického odporu:
Tabulka ¢.2. Ztratové cinitele viazenych odporl

Souéast potrubi =l Souéast potrubi =l

ohyb trubky 90° R/d = 3

ventil normalni 5_8
hladky 05
! ventil se zlepSenym
koleno hladké R/d =1 3,5-6,0
pratokem
T — kus nebo navafené 1,0-2,0
ventil se Sikmym 2,5-14
hrdlo pfi proudéni
. 0,6—1,0 vietenem
primo
ventil narozni 3-6
T — kus nebo navarené
$oupatko nezizené 0,2-0,7
hrdlo pf¥i proudéni do 1,1-15
zpétny ventil 5-10
odbocky
1,8 zpétna klapka 1,5-4,0
navarované hrdlo pfi
02-05 U-kompenzator s ohyby 2,0
proudéni do odbocky ! !
hladkymi
0,2-1,0 Y ;

nahlé zmenseni priiméru
filtr na olej jednositkovy
nahlé zvétseni priiméru

Pozndmbka: Prvni hodnoty plati pro priiméry do 50 aZ 100, druhé pro 500 aZ 1000, u ventill pro d =
50 az 100, druhé pro d = 200 az 400.
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4.2.1  Vypocet treciho soucinitele dle Churchilla:

Zadani: F= =53

hustota p = 890 kg.m?3
dyn. viskozita n= 0,0009 Pa.s™
délka potrubi L = 90 m
pramér potrubi d = 0,008 m
absolutni drsnost k = 0,00025 m
prutok Q= 8,3E-05 m3.s"
Vypocet:

kin. viskozita v = 2,20E-04 m?2.s"
relativni drsnost € = 0,03125

rychlost v = 1,65 m.s™
Reynoldsovo Cislo Re= 60

tfeci soucinitel = 1,0659

100

10

1
0,1 10
0,01
0,001

1 10 100 1000 ﬂ%OOO 100 0001 000 0010 000 000
Obrazek €. 5. Graf tfeciho soucinitele dle Churchilla (EXCEL) [4]
4.2.2  Vypocet tlakové ztraty - charakteristika potrubi:

Treci soucinitel dle Churchilla A

Zadani: F=HE= 3

hustota p = 890 kg.m3
dyn. viskozita n = 0,0009 Pa.s?
délka potrubi L = 90 m
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pramér potrubfi d = 0,008 m
absolutni drsnost k = 0,00025 m
pratok Q= 0,000083 m3.s?
Vypocet:
kin. viskozita Vv = 0,00022 m?2.s?!
relativni drsnost € = 0,03125
Stfedni rychlost Vs= 1,65 m.s*t
Reynoldsovo Cislo Re= 60
tfeci soucinitel = 1,0659
tlakova ztrata p.= 1,45E+07 Pa
1,E+16 pz0
pz1
1,E+14 pz2
pz3
1,E+12 pz4
pz5
1,E+10 Vposet
1,E+08
1,E+06
1,E+04
1,E+02
1,E+00
0,00000 0,00001 0,00010 0,00100 0,01000 0,10000

Q[m3s-"]
Obrazek ¢. 6. Graf vypoctené tlakové ztraty (EXCEL) [4]

4.2.3  Pracovni bod ¢erpadla:

Navrhované potrubi:

saci vytlacné

psn= 890 kPa pvn= 890 kPa
hs= 1 m hg= 8 m
ds= 20 mm dv= 8 mm

Is= 1 m lv=" 90 m
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Is= 0,03 lv=" 0,027
Szs= 2,00 Szv= 60,00
Ss= 3,14E-04 m? Ss=  5,03E-05 m?

Qv 0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,010

Ys 130,0 129,3 128,0 126,1 123,4 120,2 116,2 111,7 106,4 100,5 94,0
h 0,00 21,00 36,00 48,00 56,00 63,00 68,00 69,00 67,50 62,00 58,00
Ysp 88,3 2219 6228 1291,0 2226,5 3429,2 4899,3 66366 8641,1 10913,0 134521

Ysp-opt 80,0 80,6 825 85,6 89,9 95,5 102,3 110,4 119,7 130,3 142,1

16000,0 100
14000,0
12000,0 80
10000,0 60
8000,0
6000,0 40
4000,0 20
2000,0
0,0 0
0,000 Qvolgggls] 0,010

Obrazek €.7. Graf pracovniho bodu ¢erpadla (EXCEL) [4]

4.2.4  Ztraty viazenych odpor(:
Ohyb potrubi— &=30x0,5
Filtr—2l=7

Ventil — 3= 8

Zpétny ventil — =8

Suma viazenych odport - 28l = 38

hp [m] — polohova vyska
h, [m] — ztratova vyska z hydraulickych odpord rovného potrubi

h’,[m] — ztratova vyska z viazenych odpord (armatur, ohybd, ventild, filtrd apod.),

r.gtm

| [m] — tlakova vyska;

0t
T

;

BN m-2l—hyaroaynamicky tiak,

;El[m] — rychlostni vyska, ptricemz v [ms?] je stfedni rychlost oleje v potrubi (pro turbulentni proudéni
Vs = Vmax, Pro laminarni vs=1/2 vimax;

Zavedeme-li pro zjednoduseni ekvivalentni délku viazenych odport l. a ptijmeme-li v* = vs, plati:
38



Prezentace doktorandd katedry 340/2020

1 =
h£=:2':J|:!-=-—I:dE_
g 27
H & _ B Z E
Ahg=hgt+h'g=gi—= () B+ ) By =2,
z 2
hs+ hgt+h' +—&+=
B - 2B

2d

— EIEIEE _ hz'_]

=L lx =

4.2.5 Ekvivalentni délka viazenych odport:
£, =38 0008 _ 0,285 &
=TT 10659 0 Y E

Kde &y =) &
viazen)

_li_é' je soucet vSech rovnych délek potrubi a vSech ekvivalentnich délek

L2 o0 + 0,285 = 90,285 m

4.2.6  Ztratova vyska z hydraulickych odpor( rovného potrubi:

he = 1,0659 -~ - LOs* 0,0185 Z
= 8 2:981 =
Ahz = 0,0185+ h's= 0,008 . isz - (90 + 0,285) = 0,094 = h'z = 0,0755 m
' 1,0659 2
1,652
hz = 8+ 0,0185 + 0,0755 + = 8,2336 &

980-9,81 * 2-9,81
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5 Celkova ztratova vyska:

Obrazek €.8.Zavislost ztratové vysky na viskozité oleje, svétlosti potrubi a rychlosti proudéni [3]

Ah=8 -Ah -E =0,285-11-1,65 =8,535H

6 Celkovy hydraulicky odpor:

=3 -Ah=980-9,81-8,535 = 7}7}7t7}7}

et

o

=, > FE 6 MPa> 0,082 MPa

1.1.3.1  Podminka vypoctu je splnéna.
Pouzita literatura:

[1] PRODECO,a.s. www.Prodeco@Prodeco.cz
[21 Gondek H., Sevéik A. — TéZebni a zpracovatelské stroje Il, vydala VSB — Technicka universita
Ostrava 2010,104 str., dotisk 1. vydani, ISBN 987-80-248-1273-1

[3] Producer Baier + Koppel manuals, Germany 2005
[4] SAMEC, Petr. BakalaFska prace: Konstrukéni ndvrh centrdiniho obvodu mazdni velkostroje.
Dostupné z: http://hdl.handle.net/10084/94145
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Zhodnoceni technického stavu motocyklu Jawa 250

Autor: Ing. Vit Kostecky
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Autor: Ing. Petr Kunz
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Rekonstrukce pohonu pojezdu drtice DS-OH
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Uprava pevného zasobniku na zasobnik s automatickym podavanim materialu
pomoci elektropohonu

Autor: Ing. Daniel Kura¢
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Preslapy védy a techniky

Autorka: Ing. Kristyna Kutiovad
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Fenomén Musk

Autor: Ing. Jifi Machac, Mgr. Zuzana Trawinskad
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Vyuziti parametrického modelovani pfi navrhu primyslového schodisté

Autor: Ing. Milan Majer
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Nastroje digitalizace udrzby a jejich prinosy pro odborné vzdélavani na

vysokych skolach

Autori: Marie Mofikovskad, Ladislav Chaldnek, Tadeds Lipus
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Problematika volného lepeni cocek v optomechanickych sestavach

Autor: Pavel Novdak

PROBLEMATIKA VOLNEHO LEPENI COCEK V
OPTOMECHANICKYCH SESTAVACH

Pavel Novak
Seminar doktorandd 2020

VSB TECHNICKA | FAKULTA
||||| UNIVERZITA | STROINE [ﬂHOpla

OSTRAVA
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Dékuji Vam za pozornost!

Pavel Novak
Seminar doktorandd 2020

VSB TECHNICKA | FAKULTA
||| UNIVERZITA | STRONY [ﬂHOpta
I"" ostrRAvA
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Design zachranarského dronu

Autorka: Ing. Eliska Novdkovd
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Technické resSeni vyuziti odpadniho tepla

Autor: Ing. Lukds Pacas, Mgr. Zuzana Trawinskd
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Seznameni s problematikou posouzeni Zivotnosti zdvihacich zafizeni

Autor: Ing. Jan Pataki

Seznameni s problematikou
posuzovani zivotnosti zdvihacich
zarizeni

Ing. Jan Pataki
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ZvIastni posouzeni - teorie

* Omezujici podminky jefabu X Omezujici podminky mechanisma
* Cile:

* Posoudit celkovy stav jefabu

* Posoudit bézné nepfistupné mechanismy na jefabu!!!

* Posoudit dosavadni charakter provozu => stanovit momentalni zatézové
spektrum=>doporuceni pro dalsi provoz, nové omezujici podminky, novy
interval pro zvlastni posouzeni

* VWhovuje pouzita technologie jerdbu novym poznatkim?
* Renovace/Rekonstrukce

* Nova rizika ?

* Ekonomicka stranka
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Zvlastni posouzeni— nastroj pro zvysovani
provozni spolehlivosti

5) Priblizeni se omezujicim podminkam => dukladnéjsi a intenzivnéjsi
kontroly (s ohledem na ekonomicky faktor) kritickych uzlG (nezavisle!)
6) Po prekroceni omezujicich podminek => vyhodnoceni souboru dat o
jerabu, mechanismy X jerab, podlozeno vypoctem i dodatecnymi
kontrolami
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Zv1astni posouzeni— Nastroje, Odbornost

* Metody technické bezdemontazni diagnostiky (tribo, termo, NDT,
vibro apod.)

* Vizuélni metody (posuzovani oc. lan pomoci normy CSN 1SO 4309-1
apod.)
* Vypocltové metody
* Vzhledem k rozsahu zvl. posouzeni spolupracovat s dalsimi odborniky
* RT Elektro
* RTZZ

* Odbornik pro TD
» Udrzba (jako zdroj informaci)
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Technicka diagnostika v letectvi

Autor: Ing Michal Podstawka
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Aplikace metod technické diagnostiky na dynamometru

Autor: Ing. Stépdn Pravda
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Diagnostické méreni cerpadel pro dopravu koksarenskych kapalin

Autor: Ing Radim Sebesta
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