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Vypracovani konstrukéniho navrhu fixace dekorativnich rémeck svétlometu. Konstrukéni navrh v Catia Vs (po dohodé i v jiném 3D CAD programu). Na zakladé
" Konstrukenf | KOMstrukeni navih fixace stylingovych zékaznickych dat navrhnout fixaci jednotlivjch dilct do svétiometu (Kiipy, Srouby, svafovéni apod.), navrh postupu montaZe jednotivych e
dekorativnich rémkd svétlometu | dekorativnich dilii svétlometu.
V¥stup: model v 3D a prezentace (ndvrhv. postup. my3lenka. inovace).
Vypracovani konstrukéniho navrhu dalkovych a potkavacich LED reflektord. Konstrukéni ndvrh v Catia V5 (po dohodé i v jiném 3D CAD programu). Na zékladé
2 Konstrukéni | Konstrukeni navrh skupiny stylingovyich zakaznickych dat, optickych ploch a polohy PCB desky navrhnout skupinu délkového a tlumeného reflektoru (reflektory, drzaky reflektorda okolni |y o
1. | Konstruovani dalkového reflektoru mensi dily), ndvrh postupu montéze jednotlivych dilii svétlometu. Zahrnéte do navrhu moZnost vertikalniho dosefizeni mezi obéma reflektory.
Vystup: model v 3D a prezentace (navrhy, postup, myslenka, inovace).
Provéteni vyrobitelnosti Vypracovani studie proveditelnosti v CAD, dle zadanych stylistickych dat. Navrh a odhad sméru lisovani, Soupatek a dalsich &sti formy pro lisovani. V pFipadé
13 konstrukénf | zakaznikem pozadovaného nevyrobitelnosti resp. nemoznosti spinit zakaznicky stylisticky poadavek, pripravit zakaznikovi ndvrh, ktery je proveditelny. Pripraven technické prezentaces | Jan Tandler
stylingu rozpadem dilii (kusovnikem), detailnim popisem jednotlivych dild, o¢ekdvanymi dekorativnimi vadami z dvodu technologie lisovani plast.
. 1. Udélejte resersi ohledné polymernich materiald vyuzivanych v automobilovém primyslu. Uvedte konkrétni piiklady pouzivanych materidld a jejich pipadné
. .. |Polymerypouzivané v N PR " . T
3.1 resersni automobilovém pramysly nahrady pro konlfretm. dily (napf. kryci sklo, pouzdro, reflek@r). Neckarova Marcela
2. Provedte studii u 5ti vybranych typa polymert z pohledu jejich zpracovani. Termoplasty, reaktoplasty, pryze.
3. | Problematika plastii II. prisady ovliviiuiici ) Provedte studii pIniv (skelné vlakno, talek, .. ) ovliviiujicich fyzikalni viastnosti polymernich material aktualné vyuzivanych v automobilovém primyslu véetn&
32 reseréni y ovliviiujici viastnosti prikladti. Pro polymery PP, PA, PBT a PPA uvedte seznam véech plniv a vjznam pouZiti v automobilovém prémyslu. Pro¢ se plniva pouzivaji? Provedte studii Neckafova Marcela
polymerd zavislosti mnozstvi plniva na koneéné fyzikdlni viastnosti polvmeru.
23 Die vedené 0snovy vypracuijte teoretickou resersni Cast seminarni prace + provedte experiment jak riizné metody povrchové Gpravy mohou oviivnit pevnost
lepeného spoje pfi poutiti jednoho typu plastu jako je napf. Polypropylen a jednoho typu lepidla véetn& hodnoceni smécivosti lepeného povrchu pomoci kapky
vody.
1. Uvod
«Hyznam lepeni plastii v sou¢asném primyslu
sBroblémy spojené s lepenim plastovych materiali
2. Zakladni charakteristika plastd
sBozdéleni plasti (termoplasty, reaktoplasty, elastomery)
sBovrchové vlastnosti plasti (energie povrchu, smécivost)
*Bliv chemického slozeni na adhezi
3. Principy lepeni plast
*Mechanismus adheze a koheze
«Mypy lepidel pouzivanych pro plasty
«Baktory ovliviiujici kvalitu lepeného spoje
Viv povrchové tpravy nakvalitu | 4. Povrchové tprava plastt pred lepenim
4. |Problematika plastii I 4.4 reder3ni |lepenych spojti plastii (reder$ni + | e@yznam povrchové dpravy Stolinova Jitka
experiment) «Bozadavky na pfipraveny povrch
4.1 Mechanické metody tpravy povrchu
«Brougeni, tryskani
+®yhody a nevyhody mechanické Gpravy
4.2 Chemické metody tpravy povrchu
*@dmastovani
*@hemické leptani
*Bezpecnostni a ekologické aspekty
4.3 Fyzikélni metody Gpravy povrchu
*Blazmova tprava
*Koronové tprava
+Bprava plamenem
5. Hodnocenf kvality lepenych spoja
sMechanické zkousky (tah, smyk, odlupovéni)
aMlizni3ini 2 mikrnckanickd hndnarani
Provéteni nahrady LED na fiktivnim sériové vyrab&ném projektu. Posouzeni moznych alternativ z pohledu:
«hechanické zastavby (véetné tvorby 3D dat vybranych LED)
5. | Zaklady optiky 5.1 konstrukéni | Re-DtC -Ellek.trom'ky (o@?em’fungovém’ elektronického konceptu) Halouzka Marek
«Bptiky (svételny tok, barva)
financi
s@ostupnosti
6. |Zaklady elektroniky 2;
1) Navrhnéte kone&noprvkovy model (FEM model) ého dilu svétlometu Merc: Benz GLC v prostFedi Ansys workbench (nebo jiného simula¢niho
software) a nadefinujte okrajové podminky a vné&jsi pasobici sily (okr. podm. v zadani od lektora).
2) Vytvoite vhodnou kone&noprvkovou sit' (meshing) pro vypocet metodou FEM (MKP) - Metoda kone&nych prvkd. Tzn. vhodny typ prvku (hexahedr., tetrahedr.,
apod.), vhodny pocet prvkd sité a jejich velikost pro dany kone¢noprvkovy model s ohledem na vypocetni software a hardware. (pocet prvki uréete vypoctem s
ohledem na velikost ohybové viny - vzorce pro vypocet poskytne lektor)
3) Provedte pevnostni analyzu (Static structure) za pisobeni vnéjsich sil a vyhodnot'te zakladni pabobici napéti Von-misses a celkové deformace dilu a najdéte
kriticka mista modelu z pohledu statického zatizeni a zvoleného materidlu.
Pevnostni analyza a analyza vibraci | 4) Provedte Modalni analyzu v nizkofrekvenéni oblasti a naleznéte prvnich 10 vlastnich frekvenci modelu. Vyhodnotte které frekvence a tvary kmitd pro dany
7.1 konstrukéni | Carrier frame Mercedes-Benz GLC |model Ize povaZovat za potencidlné nebezpe&né (frekvence 0 - 100 Hz) a v praci zobrazte jejich graf celkové deformace (tvary kmit). Wolf David
pomoci FEM 5) Pro nejvice kritickou vlastni frekvenci a ji odpovidajici tvar kmitu vyhodnot'te ekvivalentni pfetvoreni (hustotu energie) a navrhnéte vhodnou konstrukéni
Gpravu modelu tak, aby se tato vlastni frekvence dostala z nizkofrekvenéni oblasti (nad 50 Hz).
6) Konstrukénf ipravu ovéfte opét vypoctem modalni analyzy upraveného modelu.
Vystup: FEM model, vypocet pro volbu velikosti FEM prvku, Tabulka prvnich deseti viastnich frekvenci modelu, Vyhodnoceni celkové deformace ze statické
analyzy a trech nejkriti¢t&jsich médéi z modélni analyzy, optimalizovany CAD model na zékladé tvaru ekvivalentniho petvoreni. Finlni prezentace ppt.
Podpora lektora: Vzorce pro vypocet uréeni velikosti prvku. Pomoc pfi zadani okrajovych podminek a pisobicich sil. Pomoc pi vyhodnocovani vysledkil statické
amodalni analyzy.
Pfesné zadani a CAD modely pro vypocet zasle lektor e-mailem.
7. |Simulace, testovani a prototypy
1) Vypocitejte minimalni potfebnou plochu chladi¢e pro denni svételnou funkci (day time running light) svétlometu Mercedes-Benz GLC pro materidl hlinikova
slitina, a) chladi¢ umist&ny vné svétiometu a b) uvnitF svétiometu.
2) Porovnejte, jak se zméni minimalni potfebna plocha chladi¢e umisténého uvnit a vné svétlometu.
3) Vytvofte 3D modely chladi¢e dvou riiznych konstrukei (odlitek, plechovy vylisek) dle vypocitané plochy a porovnejte jejich vyhody a vhodnosti pouZiti.
4) Navrhnéte koneZnoprvkovy model pro CFD vypocet v prostiedi Ansys, StarCCM+ nebo jiném software s ohledem na vjpocetni software a hardware moznosti.
5) Ve vypocetnim modelu nadefinujte okrajové podminky pro CFD simulaci dle zadani. (UvaZujte okolni telotu 50 °C)
CFD simulace a navrh chladi¢e pro |6) Provedte CFD simulaci dle zadanych okrajovych podminek a ovéfte spravnost vaseho navrhu pro jeden vami zvoleny chladi¢ umistény uvnit svétlometu.
72 konstrukéni | denni funkci (DRL/DI) pro 7) Provedte CFD simulaci dle zadanych okrajovych podminek pro variantu chladi¢e umisténého vné svétlometu a porovnejte ji s vysledky simulace s chladi¢em Wolf David
Mercedes-Benz GLC umisténym uvnitf svétlometu.
8) Na zékladé vysledkii CFD (Solder point temperature LED) provedte konstrukéni optimalizaci chladie (varianta uvnitt svétiometu)
Vystup: Vypocty minimalni potfebné plochy pro obé varianty chladice (uvnitf, vné svétlometu), vypotené svételné toky, pocty LED a teploty a porovnani se
simulacemi. CAD modely obou typt chladi¢d, Vysledky CFD simulace obou variant (chladi¢ uvnitf, vné svétlometu), Optimalizovany CAD model chladice. Finalni
prezentace ppt.
Podpora lektora: Vzorce pro vypocet teplot, toki a tep. odpori. Pomoc pfi zadani okrajovych podminek. Pomoc p¥i vyhodnocovani vysledki.
PFesné zadani a CAD modely pro vypocet zagle lektor e-mailem.
73 konstrukéni
Vytvorte v excelu Dam jakosti (Quality Function Deployment) pro ¢tyfi aktualné prodavané typy mobilnich telefond Apple. Definujte zakladni pozadavky na
funkce (fotoaparat, uhlopficka a rozligeni displeje, pocet barev, hmotnost, moZnosti nahravani na pamétova média, podpora aplikaci a podobné), které
8.1 konstrukéni | Quality Function Deployment prevedete na znaky produktu s ohledem na priizkum trhu (napt. ankety, dotazniky, priizkumy mezi koncovymi uzivateli). Provedte korelaci mezi hlasem Schwarz Jaroslav
zakaznika a definovanymi znaky produktu véetné definice technického srovnani. V dalgim kroku provedte konflikt z&jmii a uréete diilezitost (véhu) pro jednotlivé
znakv produktu. VWstunem Domu iakosti bude kvantifikace nozadavkii s donoru¢enim ro vivoiové oddéleni.
Vypracovani produktové FMEA (Design FMEA) na vybrany projekt z konstrukéniho cviceni I. nebo po konzultaci s lektorem i jiny projekt odpovidajici studijnimu
oboru (s névrhem projektu musi pfijit student). Definujte legislativni, zakaznické a interni poadavky kladené na produkt. Provedte analyzu rizik spojenych s
82 Konstruként | Design FMEA na'v.rhevm produlftu, tzn. analy%u moznych va(‘j, je'jich Pf{a? a na’sl?dklﬂ. Stanovtev zév?inosti pro F(aidmf POtensionéln(Ya({‘ii p“r‘oxv/e‘d’te ider’ﬂiﬁvkaci Pﬁ'&in ar Schwarz Jaroslav
definujte pravd&podobnost vyskytu, preventivni opatfeni a opatteni detekce véetn& schopnosti odhalitelnosti. Pro nejvy3 tfi rizika naplanujte napravna
opatten. Validaéni katalog a FMEA formulaF pousijte podie metodiky AIAG+VDA FMEA (2019). Lektor pred FMEA formuli (soubor D-FMEA form.xls ) podle
. L, . . ., 5 uvedené metodikv.
R =tel=ie o planoanleality Vypracovéni procesni FMEA (Process FMEA) na vybrany krok procesu po konzultaci s lektorem. Na definovaném kroku procesu budou definované procesni
pozadavky/funkce s ohledem na sériovou vyrobu. Provedte analyzu rizik spojenych s nadvrhem procesu a sériovou vyrobou, tzn. analyza moznych vad, jejich pficin
8.3 konstrukéni | Process FMEA anasledk. Stanovte zavaZnosti pro kazdou potencidlni vadu, provedte identifikaci pficin a stanovte pravdépodobnost vyskytu, preventivni opatieni a opatieni | Schwarz Jaroslav
detekce véetné schopnosti odhalitelnosti. Pro nejvy33i tfi rizika naplanujte napravna opatfeni. Valida¢ni katalog a FMEA formular pouzijte podle metodiky
AIAG+VDA FMEA (2019). Lektor pfeda FMEA formulaF (soubor P-FMEA form.xls ) podle uvedené metodiky s definovanymi procesnimi pozadavky/funkcemi.
Navrhnéte plénovany experiment pro optimalizaci hardwaru PC/Notebooku pro zvolenou aplikaci. Zvolte a popiste k jakému tcelu bude PC sestava primarné
slouzit (zpracovani videa, herni pocita¢, simulace). Zvolte a popiste faktory které budou vstupovat do planovaného experimentu (procesor, graficka karta,
8.4 konstrukéni | Design of Experiments operaéni pamét). Zvolte a popiste dvé drovné jednotlivych vstupnich faktorl (napf. faktor grafick karta - 1. Nvidia GEFORCE 4070 RTX 2. RADENON RX 7800 XT). | Lachnit Zdenék
Navrhnéte plan experimentu alespori se tfemi faktory. Zvolte vhodné odezvu (NovaBench, PC UserBenchmark, 3D Mark, simulaéni program) a popiste ji. Popiste,
jaky oZekavate vysledek planovaného experimentu, a jaky oéekavate vliv jednotlivych faktori. Zvaste také cenu sestavy.
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Plasty v konstrukci stroj
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