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islo Poradi Typ price Popis a obsah se Zadavatel/lektor
Vypracovani konstrukéniho ndvrhu fixace dekorativnich rémecki svétlometu. Konstrukeni navrh v Catia V5 (po dohodé i v jiném 3D
Konstrukéni navrh fixace CAD programu). Na zakladé stylingovych zakaznickych dat navrhnout fixaci jednotlivych dilct do svétlometu (klipy, Srouby, svafovani
dekorativnich ramk( svétlometu |apod.), ndvrh postupu montaze jednotlivych dekorativnich dild svétlometu.

Vystup: model v 3D a prezentace (navrhy, postup, myslenka, inovace).

1.1 konstrukéni Sikora Martin

Vypracovani konstrukéniho navrhu délkovych a potkavacich LED reflektord. Konstrukéni ndvrh v Catia V5 (po dohodé i v jiném 3D CAD
programu). Na zakladé stylingovych zakaznickych dat, optickych ploch a polohy PCB desky navrhnout skupinu dalkového a
tlumeného reflektoru (reflektory, drzéky reflektorii a okolni mens3i dily), ndvrh postupu montaze jednotlivych dild svétlometu. Sikora Martin
Zahrnéte do ndvrhu moznost vertikalniho dosefizeni mezi obéma reflektory.
Vystup: model v 3D a prezentace (navrhy, postup, mvslenka, inovace).

Konstruovani

Konstrukéni navrh skupiny

2 konstrukent | 4 oveho reflektoru

1.3 konstrukéni
1.7

Vstup: navrhnéte umisténi vtoku u 5 plastovych vyrobk. Lektor pfeda 3D data vyrobki ve formatu Catia a v neutralnim formatu step,
iges.

Vystup: model v 3D v programu Catia, Creo nebo Inventor (piipadné po dohodé s lektorem i v jiném neutralnim formatu napf. step,
iges).

Vstup: Ve vybraném softwaru vymodeluijte klasické télisko pro tahovou zkousku dle pfislusné normy. Vyberte 3 riizné polymerni

. | Problematika plastdiI. materidly a provedte Simulaci pInéni v numerickém softwaru (k dispozici napf. 30 denni trial verze Autodesk Moldflow Adviser).
Vyhodnot'te variantu s nejniz3im vsttikovacim tlakem a pouZity material pfifad'te k zadanému dilu (CAD model bude dodén lektorem),
nasledné provedte 3 simulace s riznym procesnim nastavenim (Procesni teploty, rychlost pInéni, dotlak...) Vyhodnotte vystupy
vypoctu a diskutujte rozdily s ohledem na teoretické zaklady.

\Wictiin: Pawarnaint nrazantaca

2.1 konstrukéni | Navrh vtokové soustavy Josefik Lubomir

N

2.2 konstrukéni | Tokova analyza Josefik Lubomir

2.3

1. Udélejte resersi ohledné polymernich materidl vyuZivanych v automobilovém primyslu. Uvedte konkrétni piiklady pouzivanych
materiald a jejich pfipadné nahrady pro konkrétni dily (napt. kryci sklo). Bus Vaclav
2. Proved'te studii u 5ti vybranych typ( polymer( z pohledu h zpracovéni. Termoplasty, reaktoplasty, pryze.

Provedte studii plniv (skelné vlakno, talek, ...) ovliviiujicich fyzikalni viastnosti polymernich materiald aktualné vyuzivanych v
automobilovém priimyslu véetné prikladd. Pro polymery PP, PA, PBT a PPA uved'te seznam viech plniv a vyznam pouziti v Bus Véclav
automobilovém primyslu. Provedte studii zévislosti mnoZstvi plniva na kone¢né fyzikaIni vlastnosti polymeru.

Polymery pouZivané v
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w

Prisady ovliviujici vlastnosti

3.2 reder3ni N
polymer(
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Dle uvedené osnovy provedte jak teoretickou ¢ast, tak imozné praktickeé porovnanijednotlivych metod. OSNOVA: 1/ Uvod by mél
obsahovat vyznam spojovani plastd v primyslu. 2/ Pfehled plastovych materidl vhodnych pro spojovani jako jsou napf. termoplasty
vs. termosety. Nej¢astéji pouzivané plasty a jejich vlastnosti ( PP, PE, ABS, PC, PVC atd.) 3/ Uvést tepelné metody spojovani plast(i jako
je horkovzdudné svafovani, ultrazvukové, laserové, odporové, extruzni,..) , tepelné nytovani a tvarovani (metoda taveni a chlazeni,
Mechanické a tepelné spojovani |aplikace v autobomilovém priimyslu) 4/ mechanické metody spojovani plastd - Sroubové spoje (specidlni samorezné $rouby pro
plastd - metody a srovnani plasty, vliv zavit(i na pevnost spoje), nytovani plastd (typy nytd a jejich pouZiti), zaklapavaci spoje (konstrukéni navrh plastovych
zaklapdvacich spojti, vyhody a omezeni), lepené spoje jako hybdirdni metoda (kombinace mechanického a lepeného spoje) 5/
Porovnani metod a praktické aplikace (kritéria vybéru vhodné metody jako je napt. pevnost, pruznost, naklady, rychlost vyroby),
Priklady pouZiti v automobilovém, leteckém a elektronickém primyslu. Zavérem prosim o shrnuti hlavnich poznatk, doporuceni pro
konkrétni anlikace a tfeha nivrh ma¥nnsti dal&ihn wizkiimu

Provéreni nahrady LED na fiktivnim sériové vyrab&ném projektu. Posouzeni moznych alternativ z pohledu:

e mechanické zastavby (véetné tvorby 3D dat vybranych LED)

s elektroniky (ovéreni fungovani elektronického konceptu)

s optiky (svételny tok, barva)

«financi

*dostupnosti

4. Problematika plastd Ill. 4.1 resersni Stolinova Jitka

Zéklady optiky 5.1 konstrukéni |Re-DtC Halouzka Marek

i

6.1
6.2

&

Zéklady elektroniky

Navrhnéte kone¢noprvkovy model (FEM model) zadaného dilu svétlometu BMW G30 LCI (BMW 5) v prostfedi Ansys workbench
(nebo jiného simula¢niho software) a nadefinujte okrajové podminky a vnéjsi pisobici sily. Vytvorte vhodnou sit' (meshing) pro
vypocet metodou FEM (MKP) - Metoda kone¢nych prvki. Tzn. vhodny typ prvku (hexahedr., tetrahedr., apod.), vhodny pocet prvki
sité a jejich velikost pro dany kone¢noprvkovy model s ohledem na vypocetni software a hardware. (pocet prvk( uréete vypoctem s
ohledem na velikost ohybové viny - vzorce pro vypocet poskytne lektor)

Provedte pevnostni analyzu (Static structure) za plisobeni vné&j3ich sil a vyhodnotte zékladni plibobici napéti Von-misses a celkové
deformace dilu a najdéte kritickd mista modelu z pohledu statického zatizeni a zvoleného materialu.

Provedte Modalni analyzu (bez piisobeni gravita¢niho zrychleni) v nizkofrekvenéni oblasti a naleznéte prvnich 10 vlastnich frekvenci
Pevnostni analyza a analyza modelu. Vyhodnot'te které frekvence a tvary kmitii pro dany model Ize povazovat za potencidlné nebezpecné (frekvence o - 100 Hz)
71 konstrukéni | vibraci Combi-frame BMW G30 LCl |a v préci zobrazte jejich graf celkové deformace (tvary kmitd). Wolf David
pomoci FEM Pro nejvice kritickou vlastni frekvenci a ji odpovidajici tvar kmitu vyhodnot'te ekvivalentni pfetvoreni (hustotu energie) a navrhnéte
vhodnou konstrukeni dpravu modelu tak, aby se tato vlastni frekvence dostala z nizkofrekven¢ni oblasti (nad 50 Hz).

Konstrukéni Gpravu ovérte opét vypo¢tem modaini analyzy upraveného modelu. (Nepovinné)

Vystup: FEM model, vypocet pro volbu velikosti FEM prvku, Tabulka prvnich deseti vlastnich frekvenci modelu, Vyhodnoceni celkové
deformace ze statické analyzy a tf'ech nejkriti¢téjsich méda z modalni analyzy, optimalizovany CAD model na zékladé tvaru
ekvivalentniho pretvoreni. Findlni prezentace ppt.

Podpora lektora: Vzorce pro vypocet uréeni velikosti prvku. Pomoc pfi zadani okrajovych podminek a plsobicich sil. Pomoc pfi
vyhodnocovani vysledki statické a modalni analyzy.

PFesné zadani a CAD modely pro vypocet zasle lektor e-mailem.

Simulace, testovani a prototypy

B

Vypoditejte minimalni potfebnou plochu chladice pro denni svételnou funkci (day time running light) svétlometu BMW iX pro material
hlinikova slitina, 1) chladi¢ umistény vné svétlometu a 2) uvnit svétlometu. (uvaZujte okolni teplotu svétlometu 25°C). Porovneite, jak
se zméni minimalIni poti'ebna plocha chladice uvnit a vné svétlometu.

Vytvorte 3D modely chladi¢e dvou réiznych konstrukei (odlitek, plechovy vylisek) dle vypotitané plochy a porovnejte jejich vyhody a
vhodnosti pouZiti.

Navrhnéte kone¢noprvkovy model pro CFD vypocet v prostfedi Ansys, StarCCM+ nebo jiném software s ohledem na vypocetni
software a hardware mozZnosti. Ve vypocetnim modelu nadefinujte okrajové podminky pro CFD simulaci dle zadéni.

Provedte CFD simulaci dle zadanych okrajovych podminek a ovéfte spréavnost vaseho ndvrhu pro jeden vami zvoleny chladi¢ umistény
CFD simulace a navrh chladice pro |vné svétlometu.

denni funkci (DRL/DI) pro BMW iX |Provedte CFD simulaci pro variantu chladi¢e umisténého uvnitf svétlometu a porovnejte ji s vysledky simulace s chladi¢em umisténym
vné svétlometu (pGvodni zadani - CAD model ze zadéni)

Na zakladé vysledki CFD provedte konstrukéni optimalizaci chladice (varianta uvnit svétlometu)

Vystup: Vypocty minimalni potfebné plochy chladice pro oba materialy, Vypoctené svételné toky a teploty a porovnani se simulacemi.
CAD modely obou typ(i chladi¢d, Vysledky CFD simulace obou variant (chladi¢ uvnitf, vné svétlometu), Optimalizovany CAD model
chladice. Findlni prezentace ppt.

Podpora lektora: Vzorce pro vypocet teplot, tok( a tep. odporil. Pomoc pfi zadani okrajovych podminek. Pomoc pfi vyhodnocovani
vysledkd.

Presné zadani a CAD modely pro vypocet zasle lektor e-mailem.

7.2 konstrukéni ‘Wolf David

7.3 konstrukéni

Vytvorte v excelu Diim jakosti (Quality Function Deployment) pro ¢tyfi aktudlné prodavané typy mobilnich telefonl Apple. Definujte
zakladni pozadavky na funkce (fotoaparat, uhlopficka a rozlieni displeje, pocet barev, hmotnost, moznosti nahrévani na pamétova
média, podpora aplikaci a podobné), které prevedete na znaky produktu s ohledem na priizkum trhu (napf. ankety, dotazniky,
priizkumy mezi koncovymi uZivateli). Provedte korelaci mezi hlasem zdkaznika a definovanymi znaky produktu v¢etné definice
technického srovnani. V dal3im kroku provedte konflikt z&jm(i a uréete diileZitost (vahu) pro jednotlivé znaky produktu. Vystupem

Domu iakosti bude kvantifikace poZadavkii s doporu¢enim pro vVvoiové oddéleni.

Vypracovani produktové FMEA (Design FMEA) na vybrany projekt z konstrukéniho cviceni 1. nebo po konzultaci's lektorem i jiny
projekt odpovidajici studijnimu oboru (s ndvrhem projektu musi pfijit student). Definujte legislativni, zakaznické a interni pozadavky
kladené na produkt. Provedte analyzu rizik spojenych s ndvrhem produktu, tzn. analyzu moznych vad, jejich pi anasledkd.

8.2 konstrukéni | Design FMEA Stanovte zavaznosti pro kazdou potencionalni vadu, provedte identifikaci pfi¢in a definujte pravdépodobnost vyskytu, preventivni Schwarz Jaroslav
opatfeni a opatieni detekce véetné schopnosti odhalitelnosti. Pro nejvy3si tfi rizika naplanujte napravnd opatteni. Valida¢ni katalog a
FMEA formuld¥ pouzijte podle metodiky AIAG+VDA FMEA (2019). Lektor predd FMEA formulaf (soubor D-FMEA form.xls ) podle
uvedené metodik:

8.1 konstrukéni |Quality Function Deployment Schwarz Jaroslav

©

- Nastroje véasného planovani kvality Vypracovani procesni FMEA (Process FMEA) na vybrany krok procesu po konzultaci s lektorem. Na definovaném kroku procesu

budou definované procesni pozadavky/funkce s ohledem na sériovou vyrobu. Provedte analyzu rizik spojenych s ndvrhem procesu a
sériovou vyrobou, tzn. analyza moznych vad, jejich pfi¢in a nasledkd. Stanovte zavaznosti pro kazdou potencidlni vadu, provedte
identifikaci p¥icin a stanovte pravdépodobnost vyskytu, preventivni opatieni a opatieni detekce véetné schopnosti odhalitelnosti. Pro
nejvy33i tfi rizika naplanujte napravna opatfeni. Valida¢ni katalog a FMEA formular pouzijte podle metodiky AIAG+VDA FMEA (2019).
Lektor preda FMEA formuldf (soubor P-FMEA form.xIs ) podle uvedené metodiky s definovanymi procesnimi pozadavky/funkcemi.

8.3 konstrukéni |Process FMEA Schwarz Jaroslav

Navrhnéte planovany experiment pro optimalizaci hardwaru PC/Notebooku pro zvolenou aplikaci. Zvolte a popiste k jakému tcelu
bude PC sestava primarné slouZit (zpracovani videa, herni po¢ita¢, simulace). Zvolte a popite faktory které budou vstupovat do
planovaného experimentu (procesor, grafickd karta, opera¢ni pamét’). Zvolte a popiste dvé trovné jednotlivych vstupnich faktor(
(napt. faktor grafickd karta - 1. Nvidia GEFORCE 4070 RTX 2. RADENON RX 7800 XT). Navrhnéte plan experimentu alespoii se tfemi
faktory. Zvolte vhodné odezvu (NovaBench, PC UserBenchmark, 3D Mark, simula¢ni program) a popiste ji. Popiste, jaky oekavate
vysledek planovaného experimentu, a jaky o¢ekavate vliv jednotlivych faktord. Zvazte také cenu sestavy.

8.4 konstrukéni | Design of Experiments Lachnit Zdenék
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Plasty v konstrukci strojd 14.02.2025



