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1. Cile a metody identifikace a simulace systému. Zakladni systémové pojmy - systém, dynamicky systém,
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zakladni dynamické relace, princip separability. Postup vytvareni modell, pojmy cernd, bild, Sedd
skfinka.

Stavova formulace dynamického systému, obecnad struktura. Stav systému, rovnovazny stav, stavova
trajektorie, typy rovnovazinych stavu. Linearizace v okoli rovnovainého stavu. Linedrni dynamicky
systém.

Pfevod nestavové formulace dynamického systému na stavovou - metoda postupné integrace,
snizovani radu derivace, sériové, paralelni programovani. Prevod vice relaci pro nékolik vstupl
a vystupl, prevod nelinearni relace na stavovou.

Typické nelinearity - zakladni charakteristiky, jejich popis a modelovani. Omezeni integrace.

Matematicky model funkénich zavislosti - aproximace funkci - metody linearni regrese, interpolace
pomoci polynomu. Metoda nejmensich cCtverca.

Interpolace pomoci kubické spline funkce. Periodicka, parametricka, cyklicka spline funkce.
Numerické metody vypoctu integralu a derivace funkce.

Jednokrokové a vicekrokové metody numerického fesSeni DR - princip metod, odhad chyby reSeni -
kontrola presnosti vypoctu. Chyby vznikajici pfi numerickém feseni.

Stabilita numerického feSeni DR oblasti stability metod numerického feSeni DR. Tuhé systémy.
A - stabilni metody.

Matematicko-fyzikalni modelovani, matematicka podobnost, fyzikalni podobnost, fyzikalni analogie.

Zakladni vztahy a zdkony pouzivané pro identifikaci mechanickych soustav konajicich primocary
a rotacni pohyb. Priklad aplikace zakladnich vztahu.

Identifikace mechanickych soustav s vice stupni volnosti. Lagrangeovy rovnice 2. druhu.

Zakladni postupy identifikace elektrickych systém(, pouzivané fyzikalni zdkony a metody. Jejich pouziti
pfi sestaveni modelu dynamickych vlastnosti stejnosmérného motoru s konstantnim buzenim.

Matematické modely zdkladnich zapojeni operacnich zesilovacl, vlastnosti a realizace prenosovych
funkci (regulatory, filtry).

Zakladni vztahy a zakony pouzivané pro identifikaci hydromechanickych soustav. Aplikace zakladnich
vztahl pro modelovani vytoku kapalin z nddob, regulace vysky hladiny kapaliny.

Modelovani hydraulickych mechanismd. Zakladni hydraulické odpory. Matematicky model
pfimocarého hydromotoru, prvkud pro fizeni pritoku.

Modelovani tepelnych proces(l. Vedeni, proudéni, salani tepla. Matematicky model nddoby s tepelnou
kapacitou a ztratami.

Deterministické metody experimentdlni identifikace - pouzivané vstupni signaly, technicka
realizovatelnost, vyhody a nedostatky pouZivanych metod. Vysetieni prechodové charakteristiky
z odezvy na pravouhly impuls a rampovou funkci.
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Aproximace prechodovych charakteristik - Strejcovy metody, aproximace prechodovych charakteristik
soustav s dopravnim zpozdénim.

Metody parametrizace prechodovych a impulsnich charakteristik - metoda postupné integrace,
metoda ploch, volba nahradnich modeld, vyhody a nevyhody poufZiti jednotlivych modell, moZnosti
pouziti v technické praxi.

Metody experimentalniho vysetieni frekvencni charakteristiky.

Stochastické metody identifikace - zakladni pojmy - ndhodny proces, proces staciondrni, ergodicky,
bily a rGZzovy Sum. Testovaci signaly, pseudonahodné signaly, vlastnosti. Charakteristiky realizace
nahodného procesu - stfedni hodnota, rozptyl, hustota pravdépodobnosti, distribucni funkce,
autokorelacni funkce, spektralni vykonova hustota.

Identifikace pomoci ndhodného signalu. Wiener - Hopfova rovnice. Dekonvoluce. Vyhodnoceni
impulsni a pfechodové charakteristiky.

Matematické modely ndhodného procesu (AR, ARMA a ARIMA) a dynamickych systém( (ARX,
ARMAX). Stanoveni koeficientd metodou nejmensich Ctvercll, s vahovymi koeficienty, rekurzivni
metody identifikace. Exponencialni zapominani.

Simulacni programy, rozdéleni, vlastnosti (rovnicové orientované, blokové orientované, fyzikalni
modelovani). MATLAB — Simulink. Aplikace simulacnich model( pti vyvoji a testovani fidicich systéma.
Simulace Hardware in the Loop, technické prostiedky pro jeji realizaci, simulace v redlném case
(dSPACE).
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