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1. Laplaceova a Z-transformace (defini¢ni vztahy, vlastnosti, ur€ovani obraz(i a original(i, reseni
linearnich diferencialnich a diferencnich rovnic, pfechodna a ustdlena slozka feseni atd.).

2. Matematické modely linearnich spojitych i diskrétnich dynamickych ¢len( a jejich vlastnosti
(diferencidlni a diferencni rovnice, L- a Z-ptenosy, kmitoctové prenosy, pfechodové a impulsni
funkce, fyzikalni realizovatelnost, statické vlastnosti, prevodni vztahy, minimalni faze, algebra
blokovych schémat atd.).

3. Linearni spojité (analogové) i diskrétni (Cislicové) regulatory (typy regulatorl a jejich volba, stavitelné
parametry, vlastnosti, absolutni a pfirGstkové vyjadreni, interakce, modifikace, fyzikalni
realizovatelnost atd.).

4. Stabilita linedrnich spojitych (analogovych) i diskrétnich (Cislicovych) regulacnich obvodu (zakladni
prenosy, charakteristicka rovnice, definice stability, podminky stability, kritéria stability, bilinearni
transformace atd.).

5. Kvalita spojitych (analogovych) i diskrétnich (Cislicovych) regulac¢nich pochod (kritéria kvality
v ¢asové a kmitoCtové oblasti, v roviné komplexni proménné, typ regulacniho obvodu, uréovani
trvalych regulacnich odchylek atd.).

6. Syntéza spojitych (analogovych) i diskrétnich (Cislicovych) regulaénich obvod( (experimentalni
a analytické metody; mal3, stfedni a velka vzorkovaci perioda u diskrétnich regulac¢nich obvoda).

7. Metoda optimalniho modulu a symetrického optima pro linearni spojité (analogové) i diskrétni
(Cislicové) regulacni obvody (oblast pouziti, kompenzace ¢asovych konstant, vyhody a nevyhody
atd.).

8. Metoda pozadovaného modelu pro linearni spojité (analogové) i diskrétni (Cislicové) regulacni
obvody (oblast poutziti, vyhody a nevyhody atd.). Metoda ndsobného dominantniho pdlu a metoda
SIMC (oblast pouziti, vyhody a nevyhody atd.).

9. Jednorozmérové linedrni rozvétvené spojité i diskrétni RO (s pomocnou regulovanou veli¢inou,
s mérenim poruchové veliciny, s pomocnou akéni veli¢inou, Smithav reguldtor, reguldtor s vnitfnim
modelem).

10. Matematické modely mnohorozmérovych ¢lent linedrnich spojitych i diskrétnich RO (pfenosové
matice, zakladni zapojeni, realizovatelnost, pfevodni vztahy, minimalni faze).

11. Stabilita a syntéza mnohorozmérovych linearnich spojitych i diskrétnich RO (zdkladni prenosové
matice, charakteristicka rovnice, definice, podminky a kritéria stability, autonomnost, invariantnost,
realizovatelnost).

12. Stabilita, riditelnost a pozorovatelnost linearnich spojitych dynamickych systému (interpretace,
charakteristicka (vlastni) ¢isla stavové matice systému, matice fiditelnosti a pozorovatelnosti,
stabilizovatelnost a detekovatelnost).

13. Zakladni kanonické tvary linedrnich spojitych stavovych modeld, stavové fizeni a Luenbergeriv
pozorovatel pro linearni spojité dynamické systémy (zajiSténi pozadovaného prenosu fizeni,
realizovatelnost).
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14. Fuzzy regulace (fuzzy mnoziny a fuzzy logika, implikace, fuzzifikace a defuzzifikace, zakladni
lingvistické a fuzzy algoritmy regulace, vlastnosti a oblast poufziti fuzzy regulace).

15. Modelovani a simulace dynamickych systémU( — programovani modell systém{ popsanych linearni
a nelinearni diferencidlni rovnici, jejich soustav, vySetieni rovnovazného stavu.

16. Simulace dynamickych systém - jednokrokové a vicekrokové metody numerického rfeSeni DR -
princip metod, odhad chyby fesSeni - kontrola pfesnosti vypoctu. Chyby vznikajici pfi numerickém
feSeni. Stabilita numerického reseni.

17. Modelovani statickych charakteristik — numerické metody pouZivané pro modelovani funkénich
zavislosti (aproximace funkci - metody linearni regrese, interpolace pomoci polynom(i, metoda
nejmensich ¢tvercd, interpolace pomoci kubické spline funkce).

18. Simulaéni programy — rozdéleni, vlastnosti, moznosti realizace simulac¢nich modell, analyzy
dynamickych vlastnosti systému.

19. Matematicko-fyzikalni modelovani, matematicka podobnost, fyzikalni podobnost, fyzikalni analogie.
Vyuziti pfi modelovani a simulaci systém.

20. Zakladni systémové pojmy z oblasti fidicich systémU - regulacni obvod, prvek, subsystém, vazby,
rovnice fizeni, hierarchicka struktura systému rizeni.

Aktualizace: 25. 3. 2024



