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Statické a dynamickeé vlastnosti ¢leni méficich a regulacnich obvodu, statickd charakteristika a jeji
aproximace, citlivost, presnost, pfechodova charakteristika, frekvencni, charakteristika.

Senzory a prevodniky - struktura a vlastnosti, rozsah, presnost, fyzikdlni principy a parametry
senzord, trendy vyvoje.

Metody a snimace pro méreni rozméra, délky, prfitomnosti objekt(l, polohy, vysky hladiny (principy
hlavnich typa snimac, rozsahy, chyby, pfiklady aplikaci).

Metody a snimace pro méreni priitok(l a tlakd plynd, kapalin (principy a provedeni snimacu, srovnani
vlastnosti, rozsahy, ptiklady pouziti).

Metody a snimace pro méreni teploty a tepla (fyzikalni principy a typy snimac(i, porovndni vlastnosti,
kontaktni a bezkontaktni méreni, rozsahy a priklady pouZiti).

Metody a snimace pro méreni rychlosti, otacek, hmotnosti, sil, krouticich momentu a vibraci
(zakladni principy a typy snimacu, rozsahy, ptiklady pouZiti).

Mikroprocesory a jednodeskové mikropocitace (PIC, architektura, porovnani vlastnosti z pohledu
technického a programového vybaveni, soucasné trendy v této oblasti).

Zakladni vztahy a zakony pouZzivané pro identifikaci mechanickych soustav konajicich pfimocary
a rotacni pohyb, identifikace mechanickych soustav s vice stupni volnosti, modelovani pruzného
a pevného spojeni prvkl mechanismu. Lagrangeovy rovnice 2.druhu.

Zakladni postupy identifikace elektrickych systém, pouzivané fyzikalni zakony a metody. Jejich
poutziti pfi sestaveni modelu dynamickych vlastnosti stejnosmérného motoru s konstantnim
buzenim.

Zakladni vztahy a zakony pouzivané pro identifikaci hydromechanickych soustav. Aplikace zakladnich
vztah( pro modelovani vytoku kapalin z nadob, regulace vysky hladiny kapaliny.

Experimentalni metody identifikace vyuZivajici prechodové charakteristiky. Vstupni signaly, pfifazeni
nahradnich model(i, vyhodnoceni pfechodovych charakteristik metodami jejich aproximace

a parametrizace, vyhody a nevyhody pouziti jednotlivych model(, moZnosti pouziti v technické praxi.
(Strejcovy metody, aproximace prechodovych charakteristik soustav s dopravnim zpozdénim.
Metody parametrizace pfechodovych charakteristik metoda postupné integrace, metoda ploch,
volba nahradnich model(),

Pouziti harmonickych signall pro identifikaci dynamickych vlastnosti systému. Popis harmonickych
signal(, prichod testovacich signal( (harmonicky, impulsni, Sumovy) dynamickym systémem. Méreni
a vyhodnoceni frekvencni charakteristiky. Vypocet koeficientl pfenosu systému z naméreného
souboru hodnot frekven¢ni charakteristiky. Experimentalni metody vyhodnoceni frekvencnich
charakteristik.

Stochastické metody identifikace - zakladni pojmy - nahodny proces, stochasticka formulace
dynamického systému. Stanoveni vahové funkce s vyuZitim ndhodnych signali. Wiener - Hopfova
rovnice. Vyhody a nevyhody stochastickych metod, moznosti jejich aplikace v technické praxi.
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14. Matematické modely ndhodného procesu (AR, ARMA a ARIMA) a systému (ARX, ARMAX) a jejich
vyuZiti. Stanoveni koeficientl metodou nejmensich ¢tvercd, s vdhovymi koeficienty, rekurzivni
postup, prlbézina identifikace, exponencialni zapominani.

15. Odhad parametri modelu v uzavieném regulacnim obvodu. Vyznam a oblast pouZiti metod, jejich
rozdéleni a charakteristika. PFima a nepfima identifikace. Identifikace s pouZzitim pfidavného signalu
a bez ného.

16. A/D a D/A prevodniky, kvantovaci Sum, odstup signalu od Sumu. Frekvencni rozsah méreni,
Shannon-Kotelnik(v vzorkovaci teorém a aliasing ve spektrech. Nyquistova frekvence.
Antialiasingovy filtr.

17. Analogové a Cislicové frekvencni filtry. Typ a parametry filtr(i, propustné a nepropustné pasmo,
prechodové pdsmo, zvinéni (ripple) v propustném a nepropustném pasmu. Jaky je rozdil mezi filtry
typu FIR a [IR? Jaky vyznam ma linedrni zavislost faze pfenosu filtru na frekvenci. Navrh filtrd
s pouzitim inverzni Fourierovy transformace a ¢asovych oken.

18. Signalové analyzatory FFT a CPB. Oblasti pouziti. Porovnani frekvencnich stupnic. Vztah stfedni
frekvence a Sifky 1/n-oktdvového frekvenéniho pasma. Méreni efektivni hodnoty (RMS) signal

19. Fourierova transformace (FT) pfima a inverzni, vlastnosti transformace (symetrie slozek vzhledem
k Nyquistové frekvenci), stupen urychleni vypoctu FT metodou FFT. Co je to RMS, PWR a PSD a kde
se pouzivaji.

20. Primérovani spekter a casovych zaznamu. Optimalni prekryvani blok( pti vypoctu primérovanych
spekter. Vyznam c¢asovych oken a jejich typy (Rectangular, Hanning a Flat Top). Ktery typ okna se
pouzije pri kalibraci snimacl stfidavym signdlem (hluk a vibrace)? Vysvétlete pojmy - zkratky RMS,
PWR a PSD a kde se pouzivaji.

21. Analyticky signdl, modulace a demodulace signalu (obdlka, faze a algoritmus jejiho rozbalovani). Jak
méni HT fazi harmonického signalu. Aplikace pro vypocet obalky a faze (méreni uhlovych kmit().
Encodery.

22. Frekvencni spektrum a korelaéni funkce impulsu a bilého Sumu. Pouziti pti méreni frekvencnich
charakteristik mechanickych systému.

23. Radova analyza. Méreni zakladniho impulsniho signalu (tachosignalu) pro vypocet otacek stroje.
Rizeni vzorkovaci frekvence, kterd je pfimo Umérnd otackam. Prevzorkovani signdlu na konstantni
pocet vzork(l na otacku.

24. Specialni ¢idla pro méreni dynamické sily, krouticitho momentu, vibraci (posunuti, rychlost
a zrychleni) a hluku (akusticky tlak). Nabojové zesilovace, snimace s pripojenim prostiednictvim CCLD
(IEPE). Méreni otacek pro diagnostiku, MEMs snimace. Co je to TEDS - Transducer Electronic Data
Sheet?
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